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 چکیذُ
ٚ ثٟطٜ  زض ططاحي پبیف یٞب قسٜ زض قجىٝ ٔٙبؾت اطلاػبت ثجتويفيت 
. اظ ایٗ ٘ظط وٙس يآثـي ٘مف ٟٕٔي ایفب ٔ یٞب پطٚغٜاظ پبیساض  ثطزاضی

نٛضت  ثبیؿـتي ثٝ پبیف یٞب ثٟيٙٝ ٚ وبضآٔس، قجىٝ یا جٟت ایجبز قجىٝ
تٛؾؼٝ ٔٙبثغ آة پيف ضٚی، ٔٛضز  یٞب ای ثب تٛجٝ ثٝ ٘يبظ ٚ ططحزٚضٜ

پبیف  یٞب ٍبٜؿتیا یا طاض ٌيط٘ـس. زض ایـٗ پػٚٞف، اضظـ ٔٙطمٝاضظیبثي ل
 تئٛضی آ٘تطٚپي ٔٛضز ثب اؾتفبزٜ اظ ويفي آة ظیطظٔيٙي زقت ذبٕ٘يطظا

لطاضٌطفتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ، ٔحسٚزیت  يثطضؾ
. ثب زض ٘ظط سیٕ٘ب يٞب زض تحميمـبت لجّي ضا ٔطتفغ ٔ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

آ٘تطٚپي ٕٞب٘ٙس آ٘تطٚپـي ٔـطظی، آ٘تطٚپـي  ٞبی مٞي اظ قبذٌطفتٗ ٌطٚ
قسٜ ٚ زضیبفت قسٜ تٛؾط ٞط  اطلاػبت اضؾبَ یٞب ٔكتطن، قبذم

 یٞب ؿتٍبٜیٚ قبذم ا٘تمبَ اطلاػبت ثيٗ ایؿتٍبٜ ثٝ تؼييٗ ا ؿتٍبٜیا
 زقت٘ظط تجبزَ اطلاػبت زض قجىٝ پبیف  قبذم ٚ ٔٙبطك ضؼيف اظ

 زٞس ياطلاػبت ٘كبٖ ٔ یثٙس حٜٛ ولاؼقس. آ٘بِيع حؿبؾيت ٘ پطزاذتٝ
اطلاػبت  یثٙس آ٘تطٚپي ثٝ تغييط فبنّٝ ولاؼ یٞب وـٝ ٔمبزیط قبذم

حؿبؾيت ثؿيبض وٕي ضا اظ ذٛز ٘كبٖ  ٞب ؿتٍبٜیا یثٙس حؿـبؼ، أـب ضتجٝ
اؾت وـٝ تئـٛضی آ٘تطٚپـي  ٗی. ٘تبیج نحت ؾٙجي حبوي اظ ازٞس ئ

 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضیچبٜ یا لبثّيت ذٛثي جٟت وٕي وطزٖ اضظـ ٔٙطمٝ
زاضز ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ضطیت ٕٞجؿتٍي اطلاػبت  پبیفزض یـه قـجىٝ 

 ٗیتط فيٚ ضؼ ٗیوـٝ جٟـت تؼيـيٗ ٔؤثطتط زٞس ي٘كبٖ ٔ ٞب ؿتٍبٜیثيٗ ا
 .اظ ضٚـ ؾبزٜ ضطیت ٕٞجؿتٍي اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز تٛاٖ ئ ٞب ؿتٍبٜیا
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Abstract 
Quality of recorded information in a monitoring network 

plays an important role in sustainable design and operation 

of water resources systems. For an optimal monitoring 

network design, they should be evaluated periodically 

based on the information needs and future water resources 

development plans. In this study, regional values of 

groundwater quality monitoring network stations in 

Khanmirza plain were investigated using the discrete 

entropy theory. Discrete entropy can overcome the 

limitations regarding data normality assumption in past 

research. Several entropy parameters such as marginal 

entropy, joint entropy, indices of sent and received 

information by each station and transinformation index 

between stations, were calculated to identify essential 

stations and poor regions based on the amount of 

information exchanges. Sensitivity analysis of discrete 

intervals shows that the entropy indices are sensitive to 

change of interval length, but the ranks of stations appear 

to be less sensitive. Validation result confirms that the 

entropy has a good performance in quantifying the regional 

values of sampling wells in a monitoring network and 

comparison with the correlation coefficient of information 

between stations shows that this coefficient can be used for 

determining the essential and unnecessary stations in the 

region. 
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 هقذهِ

پبیف ويفي ٔٙبثغ آة یه فطآیٙس ؾيؿتٕبتيه قبُٔ 

 ٔٙظٛض ثٝوٝ  ٞؿتٞبی آة آٚضی، ٍٟ٘ساضی ٚ آ٘بِيع ٕ٘ٛ٘ٝجٕغ

ٌيطز. قٙبؾبیي ذهٛنيبت وٕي ٚ ويفي ٔٙبثغ آة نٛضت ٔي

ثطزاضی، فٛانُ ی فٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝؾبظ ٙٝيثٟٔٙظٛض اظ ططاحي قجىٝ، 

ی ٚ ثبلاذطٜ تؼساز ٚ ٘ٛع ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝی، ٘مبط ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝظٔب٘ي 

ٔتغيطٞبی ويفي اؾت وٝ ثبیس ثط اؾبؼ اٞساف ثط٘بٔٝ پبیف، 

 ٔٛضز پبیف لطاض ٌيط٘س.

ٞبی ٔٙبثغ آة، زض چيسٌي ؾبٔب٘ٝثٝ پي ثب تٛجٝ

قٛ٘س. ٞب ثسٖٚ اطلاػبت وبفي ٌطفتٝ ٔيثؿيبضی اظ ٔٛاضز تهٕيٓ

ی ٔجتٙي ثط ػسْ لطؼيت، تٕبیُ ثٝ ٞب یطيٌٓ يتهٕٔؼٕٛلاً زض 

ٚجٛز زاضز. تمطیجبً زض تٕبٔي ٔٛاضز،  وبضا٘ٝ ٔحبفظٝی طيٌٓ يتهٕ

زض ٞبیي اطبػبت وبفي ثطای تٛنيف ضفتبض اتفبلي چٙيٗ ؾبٔب٘ٝ

ی ثب ٔميبؼ وٛچه ٚ اطلاػبت ٞب یطيٌ ٕ٘ٛ٘ٝزؾتطؼ ٘يؿت. 

وٓ، ترٕيٗ تٛاثغ تٛظیغ چٍبِي احتٕبِي ٔتغيطٞبی ؾبٔب٘ٝ 

وٙس. ثب تٛجٝ ثٝ ٞبی احتٕبلاتي ضا زقٛاض ٔيضٚـ ّٝيٚؾ ثٝ

تٛاٖ زض ثطضؾي احتٕبلاتي، اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٔي -ٍ٘طـ آٔبضی

ٞبی ، حصف ایؿتٍبٜٞٓثبٞب ٞب، اضتجبط ایؿتٍبٜٚضؼيت ایؿتٍبٜ

ٔبظاز یب اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ ایؿتٍبٜ جسیس ٚ ٕٞچٙيٗ فبنّٝ ثٟيٙٝ 

ٞبی ٞب اؾتفبزٜ وطز. ٕٞچٙيٗ آ٘تطٚپي یىي اظ ضٚـثيٗ ایؿتٍبٜ

ٞبی ٔٙبثغ آة وبضآٔس زض تحّيُ ػسْ لطؼيت زض ؾبٔب٘ٝ

یه ضٚـ  ػٙٛاٖ ثٝقٛز. اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٔحؿٛة ٔي

-. أب ثٝ زِيُ پيچيسٌيٌطزز يثطٔآٔبضی ثٝ لجُ اظ لطٖ ثيؿتٓ 

ٞبی ٔفٟٛٔي ٚ ٔكىلات ٔحبؾجبتي ایٗ ضٚـ، ٔحممبٖ زض ٘يٕٝ 

اَٚ لطٖ ثيؿتٓ ضغجت چٙسا٘ي ثٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ ٘ساقتٙس. قبٖ٘ٛ 

ای ضا زض ظٔيٙٝ اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ( تحميمبت ٌؿتطز1948ٜ)

ٞبی ظٔب٘ي ٔثُ اضظیبثي ؾطی ٞبی ٔرتّفآ٘تطٚپي زض ظٔيٙٝ

التهبزی ٚ ٔجبحث اوِٛٛغیىي ا٘جبْ زاز. ؾيًٙ 

(ٌعاضقي جبٔغ اظ تبضیرچٝ وبضثطز تئٛضی آ٘تطٚپي زض 1997)

( آ٘تطٚپي ضا یه 1986ػّْٛ ٟٔٙسؾي آة اضائٝ زاز. چبپٕٗ )

ٞبی ٞيسضِٚٛغیىي ٔؼطفي ٌيطی ػسْ لطؼيت زازٜوٕيت ا٘ساظٜ

ٞبی ی ٔرتّف ثط قبذمٞب یٙسث ولاؼوطز. اٚ ثب ثطضؾي اثط 

ٞب ثط ٔمبزیط آ٘تطٚپي ثٝ ایٗ ٘تيجٝ ضؾيس وٝ تغييط تؼساز ولاؼ

( ثط اؾبؼ تئٛضی 1989آ٘تطٚپي اثط ذٛاٞٙس ٌصاقت. حؿيٗ )

ٞبی ترٕيٗ ػسْ لطؼيت ٔٙظٛض ثٝآ٘تطٚپي ثٝ اضائٝ ضٚقي ؾبزٜ 

ای ٚ ی زض یه حٛظٜ آثريع ضٚزذب٘ٝا ٔٙطمٝٞيسضِٚٛغیىي 

آ٘تطٚپي  ثط اؾبؼضٚقي ثطای پبیف قجىٝ  ٕٞچٙيٗ ططاحي

ی ضٚـ تئٛضی طيوبضٌ ثٝ( ضٕٗ 2001پطزاذت. وبٚاچي )

آ٘تطٚپي ثطای وٕي وطزٖ ػسْ لطؼيت قجىٝ پبیف ثبض٘سٌي 

ي غاپٗ ضا تٟيٝ ٚ اضائٝ ٕ٘ٛز ٚ ٘كبٖ آ٘تطٚپ ٞٓؾطاؾط غاپٗ، ٘مكٝ 

ا ٞب ضثبضاٖ ٔٙطمٝ، آٖٞبی ٞٓٞب ثب ٘مكٝزاز ثب ٔمبیؿٝ ایٗ ٘مكٝ

ثٙسی پتب٘ؿيُ ٔٙبثغ آة ٔٛجٛز لبزض ثٝ اضظیبثي ٘ؿجي ٚ زؾتٝ

( ٔٛفك قس٘س ثب اؾتفبزٜ اظ 2002غاپٗ ٔي وٙس. ٔغيط ٚ ؾيًٙ )

تئٛضی آ٘تطٚپي ا٘تمبِي، ضٚقي ضا ثطای ططاحي قجىٝ پبیف 

 قسٜ اضائٝٞبی ظیطظٔيٙي اضائٝ زٞٙس. تٕبٔي تحميمبت ويفي آة

ا٘س. ایٗ زض ٝ ا٘جبْ پصیطفتٝثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي پيٛؾت

حبِي اؾت وٝ زض آ٘تطٚپي پيٛؾتٝ، فطو ثط ایٗ اؾت وٝ تٛظیغ 

وٙٙس احتٕبلاتي ٔتغيطٞب اظ تٛظیغ ٘طٔبَ یب ِٛي ٘طٔبَ پيطٚی ٔي

وٝ ایٗ فطو زض ثؿيبضی اظ ٔتغيطٞبی  ٞيسضِٚٛغیىي ٘بزضؾت 

( ثٝ اضائٝ ضٚقي ثطای اضظیبثي ويفي 2003اؾت. ٔغيط ٚ ؾيًٙ )

ٞبی ظیطظٔيٙي ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٞبی آة٘ٝؾبٔب

( ضٕٗ 2003ٌؿؿتٝ پطزاذتٙس. ٔبضوٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ای ثٝ اضظیبثي اضظـ ٔٙطمٝ GISی اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٚ طيوبضٌ ثٝ

أطیىب ٚ  عی٘ٛ يّیاای زض ایبِت ٞبی پبیف ضٚزذب٘ٝایؿتٍبٜ

ٔمبیؿٝ ٘تبیج حبنُ اظ ٞط زٚ ضٚـ پطزاذتٙس ٚ زض ٟ٘بیت یه 

( ثب 2006ٔسَ تطويجي اضائٝ ٕ٘ٛز٘س. وبضآٔٛظ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی پبیف اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ثٝ اضظیبثي ؾيؿتٓ

افعایف ػّٕىطز ؾبٔب٘ٝ،  ٔٙظٛض ثٝٞب پطزاذتٙس، ٕٞچٙيٗ ضٚزذب٘ٝ

ضائٝ زاز٘س. ؾطِه ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبی جسیسی ضا أٛلؼيت ایؿتٍبٜ

ٞبی ( اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ثطای اضظیبثي ٚ ا٘تربة ایؿتٍب2006ٜ)

ٞبی ؾٙجي اؾتفبزٜ وطز٘س. ٕٞچٙيٗ ثب ثطضؾي تٛظیغقجىٝ آة

ٞب تطیٗ ایؿتٍبٜی ثٟيٙٝثٙس ضتجٝ٘طٔبَ، ِٛي ٘طٔبَ ٚ ٌبٔب ثٝ 

ی طيوبضٌ ثٝ( ٔٛفك قس٘س ثب 2008پطزاذتٙس. چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

آٔبض ثٝ تؼييٗ تؼساز ٚ تٛظیغ ٚـ تئٛضی آ٘تطٚپي ٚ ظٔيٗزٚ ض

ؾٙجي زض قٕبَ تبیٛاٖ ثپطزاظ٘س. ٞبی ثبضأٖىب٘ي ثٟيٙٝ ایؿتٍبٜ

ٔبٞب٘ٝ ثبض٘سٌي اظ  قسٜ ٔكبٞسٜیبثي ٔمبزیط زضٖٚ ٔٙظٛض ثٝآٟ٘ب 

ٕ٘ٛز٘س تب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط  اؾتفبزٜآٔبض ضٚـ ظٔيٗ

ب٘ي ثبض٘سٌي ٚ تؼييٗ ٔمساض ثٝ ثطضؾي تغييطات ٔى آٔسٜ زؾت ثٝ

ٞب ثپطزاظ٘سٚ آٟ٘ب ثب ؾٙجٞبی جسیس ثبضاٖثبض٘سٌي زض ٔىبٖ

ٞب ضا ٔكرم ٕ٘ٛز٘س ؾٙجاؾتفبزٜ اظ آ٘تطٚپي، تؼساز وبفي ثبضاٖ

ٚ ٕٞچٙيٗ ثب ٔحبؾجٝ آ٘تطٚپي ا٘تمبَ اطلاػبت ٚ آ٘تطٚپي 

ٞب ضا تؼييٗ وطز٘س. ٔؼهٛٔي ٚ ٔكتطن زضجٝ إٞيت ایؿتٍبٜ
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  ...دؼت خبًویرزا ثب پبیػ کیفی ارزیبثی کبرایی ؼجکِ
Evaluation of Groundwater Quality Monitoring... 

( ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ، ؾبٔب٘ٝ 1387وطاچيبٖ )

پبیف ويفي لؿٕتي اظ زقت تٟطاٖ ضا اضظیبثي ٚ ؾبذتبض 

ٞبی پبیف اضائٝ جسیسی ثطای ثٍٟٙبْ ؾبظی ٔٛلؼيت ایؿتٍبٜ

زاز٘س. ٘تبیج ایٗ تحميك ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي 

ثيٗ  ضاٞىبض ذٛثي ثطای ٕ٘بیف ٚ اضظیبثي ا٘تمبَ اطلاػبت

ٞبی ٔرتّف زض یه قجىٝ پبیف اؾت. ٔيطػجبؾي ٚ ایؿتٍبٜ

( قجىٝ پبیف ويفي آة ظیطظٔيٙي زقت اٞط ضا 1389)ٔؼيطی 

ثب زٚ ٔسَ آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ ٚ ٔسَ ٕٞجؿتٍي ٔٛضز اضظیبثي 

اظ ایٗ ٔطبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ  قسٜ حبنُ. ٘تبیج لطاضزاز٘س

ثٝ ٔسَ ا٘تمبَ اطلاػبت زض اضائٝ تغييطات ٔىب٘ي ٘ؿجت 

 ثبقس.ضٌطؾيٛ٘ي اظ زلت ثبلاتطی ثطذٛضزاض ٔي

ثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٞبی ضٚـ آ٘تطٚپي پيٛؾتٝ، 

ٞسف اظ ٔطبِؼٝ حبضط، اضظیبثي قجىٝ پبیف ويفي آة ظیطظٔيٙي 

 زقت ذبٕ٘يطظا ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ ٔي ثبقس.

 ّبهَاد ٍ رٍغ

 3/129زقت ذبٕ٘يطظا ثب ٔؿبحتي حسٚز 

زض جٙٛة قطق اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرتيبضی لطاض  ّٛٔتطٔطثغيو

زاضز. ثٝ ِحبظ تمؿيٕبت ؾيبؾي زض ٔحسٚزٜ قٟطؾتبٖ ِطزٌبٖ 

اؾت. ایٗ  لطاضٌطفتٝتط زض ثرف ذبٕ٘يطظا زليك طٛض ثٝٚ 

زضنس اظ  7/20حسٚز  ّٛٔتطٔطثغيو 3423قٟطؾتبٖ ثب ٚؾؼت 

ٗ زٞس. قٟطؾتبٖ ٔصوٛض ثيوُ ٔؿبحت اؾتبٖ ضا تكىيُ ٔي

زليمٝ  34زضجٝ ٚ  50زليمٝ تب  55زضجٝ ٚ  49ٞبی قطلي طَٛ

 26زضجٝ ٚ  31زليمٝ تب  55زضجٝ ٚ  30ٞبی قٕبِي ٚ ػطو

(. ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝ ٔٙطمٝ 1اؾت )قىُ  قسٜ ٚالغزليمٝ 

 5/17ٚ ٔيبٍ٘يٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ  ٔتط يّئ 7/467ي ثطضؾ ٔٛضز

بی ٞسایت ٞاؾت. زض ایٗ تحميك، اظ زازٜ ٌطاز يؾب٘تزضجٝ 

ٌيطی ويفيت آة ظیطظٔيٙي زض ایؿتٍبٜ ا٘ساظٜ 16اِىتطیىي 

( 1390تب  1368ؾبِٝ ) 23زقت ذبٕ٘يطظا زض یه زٚضٜ آٔبضی 

زازٜ ٞبی ٔٛضز ٘يبظ اظ قطوت اة ٔٙطمٝ ای  .قس  اؾتفبزٜ

 چٟبضٔحبَ ٚ ثرتيبضی اذص ٌطزیس.

 
 .در اظتبى چْبرهحبل ٍ ثختیبری هَقعیت جغرافیبیی دؼت خبًویرزا ٍ چبّْبی هَرد ثررظی -5ؼکل 

 

 تئَری آًترٍپی

تئٛضی آ٘تطٚپي ثٝ زٚ نٛضت ٌؿؿتٝ ٚ  يطٛضوّ ثٝ

ٌيطز. زض آ٘تطٚپي ٚ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٔي قسٜ فیپيٛؾتٝ تؼط

پيٛؾتٝ، فطو ثط ایٗ اؾت وٝ تٛظیغ احتٕبلاتي ٔتغيطٞب، اظ 

ِٚي زض حبِت ٌؿؿتٝ . سوٙ٘طٔبَ پيطٚی ٔيطٔبَ یب ِٛي٘ تٛظیغ

ثب تٛجٝ ثٝ ثبظٜ تغييطات ٔمبزیط ٔتغيطٞب، اطلاػبت ٔٛجٛز 

قٛ٘س. ٌؿؿتٝ ؾبظی قسٜ ٚ جساَٚ تٛظیغ ٔتغيطٞب تٟيٝ ٔي

ٞط حبِت  ؾپؽ ثط ٔجٙبی ایٗ جساَٚ، ٔمبزیط احتٕبَ ضذساز زض

أب تحميمبت اذيط ٕٞچٖٛ ٔغيط ٚ ؾيًٙ  .قٛزٔحبؾجٝ ٔي

بثغ تٛظیغ احتٕبَ ثؿيبضی اظ ( ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ت2003)
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ٞبی ٞبی ٔٙبثغ آة اظ تٛظیغٔتغيطٞبی وٕي ٚ ويفي زض ؾبٔب٘ٝ

وٙٙس. آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ ضاٞي ٘طٔبَ تجؼيت ٕ٘ي٘طٔبَ یب ِٛي

آ٘تطٚپي زض ٔؿبئُ  تئٛضی ح ایٗ ٘ميهٝ ٟٔٓ زض وبضثطزلاثطای ان

 16ٞسایت اِىتطیىئطثٛط ثٝ آة اؾت. زض ایٗ ضاؾتب ٔمبزیط 

-Andersonٚ ضٚـ آظٖٔٛ  MATLAB افعاضتٛؾط ٘طْ ایؿتٍبٜ

Darling   ٔٛضز اضظیبثي لطاض ٌطفت ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ اظ تبثغ

ِصا زض ایٗ  .ٕ٘بیٙس٘طٔبَ پيطٚی ٕ٘يتٛظیغ احتٕبَ ٘طٔبَ ٚ ِٛي

تحميك آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاضٌطفتٝ اؾت. تؼطیف 

 .ثبقٙسٔينٛضت ظیط  آ٘تطٚپي ٌؿؿتٝ ثٝ ٞبیٌطٚٞي اظ قبذم

 آًترٍپی هرزی
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 آًترٍپی تَام
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 آًترٍپی ؼرطی
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 آًترٍپی اًتقبل اطلاعبت
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 x ، p(x,y)زازٖ یاحتٕبَ ضٚ p(x) ،زض ضٚاثط ثبلا

 x زازٖ احتٕبَ ضخx ٚ y  ٚ p(x│y) تٛاْاحتٕبَ ضٚی زازٖ 

ػٙٛاٖ قبذهي ثطای تؼييٗ  ثٝT(x,y)  ٞؿت. اٌطچٝ y قطط ثٝ

( قبذم 2003أب ٔغيط ٚ ؾيًٙ ) ،ا٘تمبَ اطلاػبت ٔططح اؾت

٘طٔبَ وطزٖ قبذم آ٘تطٚپي ا٘تمبَ اطلاػبت ٔؼطفي  ظیط ضا ثطای

 . ٘تمبَ اطلاػبت ٘بٔيس٘سضا قبذم ا ٚ آٖ

]5[                  
),(

),(

yxH

yxT
ITI 

 

 ٚ R(i) ، S(i)( ؾٝ قبذم2003ٔبضوٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )

N(i) ٝنٛضت یه تجسیُ وؿطی آ٘تطٚپي ضا ثٝ قطح ظیط ٚ ث x  ثب

ٔؼّْٛ ثبقس  y اٌط  xوٝ یه وبٞف ػسْ لطؼيت اظ R(x,y) ٕ٘بز

٘يع ٞؿت، زض آ٘تطٚپي   yاظ x ٚالغ اطلاػبت زضیبفتي تٛؾط ٚ زض

 :ٌؿؿتٝ تؼطیف ٕ٘ٛز٘س
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 ٌٛ٘ٝٗ یاْ ٘يع اi اطلاػبت زضیبفتي ٚ اضؾبِي ایؿتٍبٜ

 :قٛزتؼطیف ٔي

]8[ ))(),(()( ixixRiR


  

)(ix ٞبی ایؿتٍبٜ زازٜ وٙٙسٜ بٖيثi ٚ ْا)(ix


اظ  

 آیس:ٔي ثٝ زؾتضاثطٝ ذطي ظیط 
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
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)(iy ٜٞبی زیٍط ٚٞب اظ تٕبْ ایؿتٍبٜٔبتطیؽ زاز  

)(iaٚ )(ib اْ ٚ تٕبْ i پبضأتطٞبی ضٌطؾيٖٛ ثيٗ ایؿتٍبٜ 

قسٜ  نٛضت ذطي ثطاظـ زازٜ ٞبی زیٍط اؾت وٝ ثٝایؿتٍبٜ

 ت.اؾ

 :ٔكبثٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ

]10[ ))(),(()( ixixSiS


  

ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ  (10( ٚ )8) ػٜیٚ ضٚاثط فٛق ثٝ

ثٝ تطتيت ثٝ ٔؼٙبی زضیبفت ٚ اضؾبَ  R(i) ٚ S(i) تط ٔمبزیط ثعضي

ٞبی قجىٝ ٚ یب اْ ٚ ؾبیط ایؿتٍبٜ iثيكتط اطلاػبت ثيٗ ایؿتٍبٜ

ؾت. ٞب اایؿتٍبٜ ثطلطاضی ثٟتط اضتجبط ثيٗ ایٗ ایؿتٍبٜ ٚ ؾبیط

ثطای یه ایؿتٍبٜ ثٝ  R(i)  ٚ S(i)عضٌتطثسیٗ تطتيت ٔمبزیط ث

اؾت ٚ حفع ٚ ٍٟ٘ساضی  بزقسٜیٔؼٙبی اضظـ ثيكتط ایؿتٍبٜ 

٘بْ اطلاػبت  ثب N(i) أب قبذم .قٛزایؿتٍبٜ ٔعثٛض تٛنيٝ ٔي

 ٛز:قنٛضت ظیط تؼطیف ٔي ذبِم تجبزِي ثٝ

]11[   )()()( iRiSiN   

اظ ایٗ ٘ظط حبئع إٞيت اؾت وٝ اضظـ  N(i) قبذم

  N(i)قٛز. قبذمٞط ایؿتٍبٜ ثب ایٗ قبذم ؾٙجيسٜ ٔي

ثٛزٜ ٚ ٞط ایؿتٍبٞي  ؿتٍبٜیاطلاػبت وُ ذبِم ٞط ا وٙٙسٜ بٖيث

ضا زاضاؾت وٕتطیٗ ضتجٝ ٚ إٞيت ضا زض  N(i) ٔيعاٖ وٝ وٕتطیٗ

 .زٞسقجىٝ پبیف ثٝ ذٛز اذتهبل ٔي

 آًبلیس حعبظیت

زض تئٛضی آ٘تطٚپي زض حبِت ٌؿؿتٝ، فٛانُ ثبظٜ ٞب ثب 

(. 1)جسَٚ  قٛ٘س ئتٛجٝ ثٝ تغييطات ٔمبزیط ٔتغيطٞب تٟيٝ 

ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ جساَٚ، ٔمبزیط احتٕبَ ضذساز زض ٞط 

(.اػساز زاذُ جسَٚ، تؼساز 2)جسَٚ  قٛز ئحبِت ٔحبؾجٝ 

ضا زض یه ثبظٜ ٔكرم، ظٔب٘ي  xتىطاض ٔمبزیط یه ٔتغيط ٔثُ 
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. اِجتٝ ایٗ زٞس ئزض یه ثبظٜ زیٍط لطاض زاضز، ٘كبٖ  yوٝ ٔتغيط 

. اظ ضاثطٝ ظیط وٝ ثٝ ٘بْ ا٘س قسٜ تٌٝطفزٚ ثبظٜ یىؿبٖ زض ٘ظط 

ی( ٞب ثبظٜی )ٞب ولاؼزؾتٛض اؾتٛضجؽ ٔكٟٛض اؾت تؼساز 

  اؾت: قسٜ ٔحبؾجٝٔٙبؾت 

]12[  )log(322.31 nNCI                                 
ٞب تؼساز ثبظٜ NCI تؼساز ٔكبٞسات ٚ n زض ضاثطٝ ثبلا،

ٔٛضز٘ظط اؾت. اِجتٝ زض ثٙسی( زض ؾطی ظٔب٘ي ٔتغيط )ولاؼ

 .قٛزطٛض زِرٛاٜ ا٘تربة ٔي ٞب ثٝثؿيبضی اظ ٔٛاضز، تؼساز ولاؼ

ولاؼ ٚ ثيكتط  5ٞب وٕتط اظ زض ایٗ حبِت ٔؼٕٛلاً تؼساز ولاؼ

وٕتط ا٘تربة قٛز،  5ٞب اظ ولاؼ ٘يؿت. اٌط تؼساز ولاؼ 20اظ 

ٞب اطلاػبت ذٛز ضا اظ زؾت ذٛاٞٙس زاز. افعایف تؼساز زازٜ

ٌيط ولاؼ ٘يع ؾجت طٛلا٘ي ٚ ٚلت 20ٞب ثٝ ثيف اظ ولاؼ

أب زضٞطحبَ ایٗ ضٚـ، یه ضٚـ س. قسٖ ٔحبؾجبت ذٛاٞس ق

 ت. ای ٚ ػّٕي اؾوبٔلاً ؾّيمٝ

 ًتبیج ٍ ثحث

ی ٞب یثٙس ولاؼزض ایٗ ٔطبِؼٝ ثطای ثطضؾي اثط 

 ٞب ؿتٍبٜیای ثٙس ضتجٝی آ٘تطٚپي ٚ ٞب قبذمٔرتّف ثط ٔمبزیط 

زض ٘ظط  18ٚ  12، 6، 3ی ثٙس ؼولازض زقت، چٟبض حبِت 

 اؾت. قسٜ ٌطفتٝ

 .ی ظیوی ٍ دٍهکبىّب چبُکلاظِ  6جذٍل فراٍاًی هطلق  -5جذٍل 

 ؾيٕي 

 232-178  285-232  339-285  392-39  446-392  500-446  ٔجٕٛع ٔكبٞسات 

 زٚٔىبٖ

445-395  1 0 0 0 0 0 1 

495-445  2 3 0 0 0 0 5 

545-495  1 2 0 0 6 0 9 

595-545  0 0 2 3 1 1 7 

645-595  0 0 0 0 0 0 0 

695-645  0 0 0 0 1 0 1 

ٔجٕٛع 

 ٔكبٞسات

4 5 2 3 8 1 23 

 در دؼت ITI(i)ی ؼبخص اًتقبل اطلاعبت ثٌذ پٌِْ

ي اؾتٛاض اؾت. زضٖٚ بثی زضٖٚی ثط ثٙس پٟٙٝاؾبؼ 

یبثي فطایٙس ثٝ زؾت آٚضزٖ ٘مبط ٔجَٟٛ تٛؾط ٘مبط ٔؼّْٛ 

 ٔٛضزي بثی زضٖٚٚضٚزی زض ػّٕيبت  ػٙٛاٖ ثٝیي وٝ ٞب زازٜاؾت. 

. ثب ثبقٙس ئی ا ٘مطٝی ٞب زازٜ، اظ ٘ٛع ط٘سيٌ ئلطاض  اؾتفبزٜ

 Splineیبثي تٛجٝ ثٝ تحميمبت نٛضت ٌطفتٝ ضٚـ ٔيبٖ

ٞبی ويفي زقت ثٙسی زازٜپٟٙٝ تطیٗ ضٚـ ثطایٔٙبؾت

(. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زض ایٗ 1394ثبقس )حؿٙي، ذبٕ٘يطظا ٔي

 قبذم ثط اؾبؼی زقت ٔطبِؼبتي ثٙس پٟٙٝپػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض 

ITI(i) اظ ضٚـ ٔيبٖ یبثي ،Spline  افعاض  ٘طْثب اؾتفبزٜ اظ

ArcGIS 10.2  .شوطقسٜحسٚز  ثط اؾبؼ تیٟ٘ب زضاؾتفبزٜ قس 

زض زقت ذبٕ٘يطظا  ITI(i)قبذم  ( ثطای3زض جسَٚ )

 .اؾت قسٜ ا٘جبْی ثٙس پٟٙٝ

 .ی ظیوی ٍ دٍهکبىّب چبُکلاظِ  6جذٍل احتوبل تَام  -2جذٍل 
 ؾيٕي 

 232-178  285-232  339-285  392-39  446-392  500-446  ٔجٕٛع احتٕبلات 

 زٚٔىبٖ

445-395  04/0  0 0 0 0 0 04/0  

495-445  09/0  13/0  0 0 0 0 22/0  

545-495  04/0  09/0  0 0 26/0  0 39/0  

595-545  0 0 09/0  13/0  04/0  04/0  30/0  

645-595  0 0 0 0 0 0 0 

695-645  0 0 0 0 04/0  0 04/0  

17/0 ٔجٕٛع احتٕبلات  22/0  09/0  13/0  35/0  04/0  00/1  
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 . ITI ثٌذی ؼبخص اًتقبل اطلاعبتطجقِ -9جذٍل 
ٔٙطمٝزضجٝ إٞيت   ITIقبذم  

0/0- 2/0 وٕجٛز قسیس  

2/0- 4/0 وٕجٛز  

4/0- 6/0 ٔتٛؾط  

6/0- 8/0 ثبلای ٔتٛؾط  

ٚ ثبلاتط 8/0 ٔبظاز  

 ی اطلاعبتثٌذ دظتِ آًبلیس حعبظیت

اضؾبَ اطلاػبت ، ITI(i)ضطایت ا٘تمبَ اطلاػبت ٔب٘ٙس 

S(i)  یب زضیبفت اطلاػبت ٚR(i) ٞبی  ٚ حتي ٔمبزیط آ٘تطٚپي

ثٙسی اطلاػبت ٚ ٔتؼبلت آٖ  ٔطظی ٚ تٛاْ ثٝ تغييط فبنّٝ زؾتٝ

( 1986ٞب حؿبؼ ٞؿتٙس. چبپٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثٙسی تؼساز زؾتٝ

ٞب  ثٙسی زض تحميمبت ذٛز ثيبٖ زاقتٙس وٝ ا٘تربة تؼساز زؾتٝ

( 2003ٚ ٕٞىبضاٖ ) یه ٔؿئّٝ ػّٕي ٚ ا٘تربثي اؾت. ٔبضوٛؼ

ٞبی  ٞب ثط ٔيعاٖ قبذم س وٝ تغييط تؼساز ولاؼٌعاضـ زاز٘

وٝ تحميمبت ٔيكطا ٚ وِٛيجبِي  ٌصاضز. زضحبِي آ٘تطٚپي تأثيط ٔي

ثٙسی  ، ضا زض ضتجnٝٞب،  ثٙسی ( زض وب٘بزا تغييط ولاؼ2010)

قسٜ تٛؾط  زا٘س. ٕٞچٙيٗ زض پػٚٞف ا٘جبْ تأثيط ٔي ٞب ثي چبٜ

 -رتٍبٖ( ثط ضٚی حٛظٜ ث1390ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٌٛغطی وطیٕي

ٚ  ITI(i) ،R(i)ٟٔبضِٛ ثٝ ایٗ ٘تيجٝ ضؾيس٘س وٝ ؾٝ قبذم 

S(i) ّٝثٙسی اطلاػبت اظ حؿبؾيت  ٘ؿجت ثٝ تغييطات فبن

 ثبقٙس. ثطذٛضزاض ٔي N(i)وٕتطی ٘ؿجت ثٝ 

ٞب  ثٙسی زؾتٝ زض ایٗ تحميك، تحّيُ حؿبؾيت فبنّٝ

 16زض  ITI(i) ،R(i) ،S(i)  ٚN(i)ٞبی آ٘تطٚپي  ثط ٔمبزیط قبذم

ٚ  12، 6، 3چبٜ ٔٙترت زقت ذبٕ٘يطظا زض چٟبض حبِت ٔرتّف 

اضائٝ  2 زض قىُ چبٜثٙسی  قسٜ ٚ ٘تبیج ضتجٝ ولاؾٝ ا٘جبْ 18

 ٌطزیسٜ اؾت.

 

 

 S(i).ًتبیج آًبلیس حعبظیت هقذار  -2ؼکل 

 

ٞبی  بذمآٔسٜ اظ آ٘بِيع حؿبؾيت ق زؾت ٘تبیج ثٝ

 nٞبی زقت ذبٕ٘يطظا ثطای ٔمبزیط ٔرتّف  آ٘تطٚپي زض وّيٝ چبٜ

زض  طيتأثٞبی آ٘تطٚپي ٚ  حىبیت اظ تغييط ٔمبزیط قبذم

 nتغييطات  ٞب ثٝ ٞب زاضز، اٌطچٝ ٔمبزیط چبٜ ثٙسی چبٜ ضتجٝ

ٞب  ثٙسی چبٜ حؿبؾيت وٕتطی ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثب تٛجٝ ثٝ ضتجٝ

 n ;3٘تيجٝ ٌطفت وٝ ٔمساض تٛاٖ  ٔي nثطای ٔمبزیط ٔرتّف 
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
 

  ...دؼت خبًویرزا ثب پبیػ کیفی ارزیبثی کبرایی ؼجکِ
Evaluation of Groundwater Quality Monitoring... 

ثٙسی ضا زض ٔمبیؿٝ ثب  ٞب ٚ ضتجٝ ثيكتطیٗ تغييطات ٔمبزیط قبذم

 18ٚ  12، 6ٞبی  ایجبز ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ حبِت nؾبیط ٔمبزیط 

ولاؾٝ ضفتبضی ٘عزیه ثٝ ٞٓ زاض٘س. ِصا ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ حسالُ 

( ثطای زقت لبثُ تٛنيٝ اؾت n;6) ولاؾٝ 6ٔحبؾجبت، حبِت 

اض ثب ضاثطٝ اؾتٛضجؽ ٘يع ٔطبثمت زاضز. ٕٞچٙيٗ ثب وٝ ایٗ ٔمس

تطی ، تغييطات ثيفN(i)ٞب  ثٙسی چبٜ ثطضؾي تغييطات ضتجٝ

 زاضاؾت. ITI(i) ،R(i)  ٚS(i)ی ٞب قبذم٘ؿجت ثٝ 

ایٗ ػسْ تطبثك زض حبِت ؾٝ ولاؾٝ  2طجك قىُ 

تٛاٖ ػّت آٖ ضا وٕتط ٞب ٔي ثبقس وٝ ٔيتط اظ ؾبیط حبِتثيف

جبت زض ایٗ حبِت زا٘ؿت. ضٕٙب ٕٞب٘طٛض وٝ ثٛزٖ زلت ٔحبؾ

-تط قسٖ تؼساز ولاؼزض ٕٞيٗ قىُ ٔكبٞسٜ ٔي قٛز ثب ثيف

تطی زض ولاؼ ثٙسی ثٛجٛز ٔي آیس. ثطٛضیىٝ ٞب تطبثك ثيف

ولاؾٝ ثؿيبض ٘عزیه ثٝ ٞٓ ثٛزٜ  18ٚ  12ثٙسی زض حبِت ولاؼ

 ا٘س.

 ثٝ ٘ؿجت قبذم چٟبض ایٗ ٌطفت ٘تيجٝ تٛاٖ ٔي ِصا 

 وٕتطی حؿبؾيت اظ اطلاػبت ثٙسی زؾتٝ فبنّٝ تغييطات

 ٘تبیج ثب ٔٛضزٔطبِؼٝ زقت زض ٘تبیج. ثبقٙس ٔي ثطذٛضزاض

ٚ ٌٛغطی وطیٕي ( ٚ ٕٞچٙيٗ 2003ٕٞىبضاٖ ) ٚ ٔبضوٛؼ

 آ٘تطٚپي ٞبی قبذم ٔيعاٖ تغييط ٔٛضز زض( 1390ٕٞىبضاٖ )

 زض( 2010) وِٛيجبِي ٚ ٔيكطا ٘تبیج وٝ زضحبِي زاضز. ٕٞرٛا٘ي

 ٞب چبٜ ثٙسی ضتجٝ زض ،n ٞب، ثٙسی ولاؼ تؼساز ثٛزٖ اثط ثي ٔٛضز

 .قٛز ٕ٘ي تأیيس وبٔلاً

 ارزیبثی ؼجکِ پبیػ

ثٙسی ٚ تحّيُ  وبضایي تئٛضی آ٘تطٚپي زض ضتجٝ

ٞبی ٔٙترت زض زقت ذبٕ٘يطظا ٔٛضز  ای ويفيت آة چبٜ ٔٙطمٝ

ثط اؾبؼ ٔمبزیط  ٞب ثٙسی چبٜ اضظیبثي لطاض ٌطفت ٚ ٘تبیج ضتجٝ

وٝ  اؾت. چٙبٖ قسٜ اضائٝ n;6 ٔتفبٚت آ٘تطٚپي ثطایٞبی  قبذم

ٚ  1ٞبی وطتٍُ، زٜ نحطا چبٜ قٛز ئٔكبٞسٜ  4زض جسَٚ 

ٞبی پبیيٗ زض قجىٝ، ٚضؼيت ثحطا٘ي  ثطجٛیي ضٕٗ وؿت ضتجٝ

ٞب ٔؿتّعْ تجسیس٘ظط جسی اؾت. اظ زاقتٝ ٚ ازأٝ فؼبِيت آٖ

زض  ٞب ضا ٞبی ٔطازٖٚ ٚ ؾيٕي ثبلاتطیٗ ضتجٝؾٛی زیٍط، چبٜ

ٞبی ٟٔٓ ٚ چبٜ ا٘س زازٜٞب ثٝ ذٛز اذتهبل  ٔيبٖ ؾبیط چبٜ

ثبقٙس وٝ ٔفيستطیٗ اطلاػبت زض قجىٝ ضا  ٔطبِؼٝ ٔي زقت ٔٛضز

 تئٛضی آ٘تطٚپي نحت ؾٙجي وبضوطز ٔٙظٛض ثٝ ٕ٘بیٙس. تِٛيس ٔي

)وطتٍُ(  زقت ذبٕ٘يطظا چبٜ ٗیتط فيضؼ، ٞب چبٜی ثٙس ضتجٝزض 

ثطای  n;6ثب  ٔجسزاً ٞب بٜچی ثٙس ضتجٝٚ  زض قجىٝ پبیف حصف

 ی جسیسٞب یثٙس ضتجٝتىطاض قس. ٔمبزیط ٚ  ٔب٘سٜ يثبلپب٘عزٜ چبٜ 

 اضائٝ 5 جسَٚزض ( چبٜ ثبليٕب٘سٜ 15) ی آ٘تطٚپيٞب قبذم

 .ا٘س قسٜ 

 

 ؼجکِ پبیػ دؼت  چبُ 56ّبی آًترٍپی  ی ؼبخصثٌذ رتجِ -4جذٍل 
H(x(i) ضتجٝ ITI(i) ضتجٝ R(i) ضتجٝ S(i) ضتجٝ ایؿتٍبٜ

,x (i)) ٝضتج H(x  (i)
H(x(i) ضتجٝ (

) 

73/0 1 وطتٍُ  1 70/0  1 56/0  15 0/13  1 93/9  3 3/10  

84/0 8 ؾيٕي  6 81/0  7 70/0  14 0/13  16 9/10  15 2/11  

80/0 6 ثطجٛیي  5 80/0  5 66/0  10 5/12  7 3/10  8 4/10  

ْ -آِٛ٘ي  10 87/0  11 86/0  10 76/0  5 7/11  4 2/10  4 3/10  

1زٜ نحطا   3 76/0  3 75/0  3 61/0  13 8/12  5 3/10  6 3/10  

1ٔطازٖٚ  16 97/0  16 98/0  16 95/0  1 9/10  14 7/10  12 6/10  

2ٔطازٖٚ  12 88/0  13 88/0  13 79/0  2 3/11  2 1/10  1 1/10  

2زٜ نحطا  13 90/0  10 86/0  12 78/0  8 1/12  11 5/10  14 0/11  

3زٜ نحطا  14 90/0  15 90/0  14 81/0  4 4/11  8 4/10  7 4/10  

4زٜ نحطا  11 87/0  12 86/0  11 76/0  6 8/11  6 3/10  9 4/10  

83/0 7 زٚٔىبٖ  8 83/0  8 71/0  9 1/12  10 4/10  5 3/10  

92/0 15 زٜ تطوبٖ  14 88/0  15 82/0  3 4/11  3 2/10  11 5/10  

5زٜ نحطا  9 86/0  9 84/0  9 74/0  7 1/12  9 4/10  13 7/10  

78/0 4 لّؼٝ ٔعػُ  4 79/0  4 65/0  12 7/12  13 6/10  10 4/10  

79/0 5 ثبثب ٔٙهٛض  7 81/0  6 67/0  11 12 5/  12 10 7/  2 2/10  

سيضق زٜ  2 74/0  2 71/0  2 75/0  16 14 1/  15 10 8/  16 3/11  

 



 


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 ؼجکِ پبیػ دؼت چبُ 51ّبی آًترٍپی  ی ؼبخصثٌذ رتجِ -1جذٍل 

H(x(i) ضتجٝ ITI(i) ضتجٝ R(i) ضتجٝ S(i) ضتجٝ ایؿتٍبٜ

,x (i)) ٝضتج H(x  (i)
H(x(i) ضتجٝ (

) 

75/0 2 ؾيٕي  5 77/0  12 72/0  4 0/12  10 4/10  2 2/10  

67/0 1 ثطجٛیي  1 69/0  15 77/0  1 8/11  6 3/10  11 6/10  

ْ -آِٛ٘ي  11 83/0  13 84/0  6 65/0  12 1/13  14 6/10  13 0/11  

1زٜ نحطا   7 82/0  10 82/0  13 73/0  2 9/11  4 2/10  3 3/10  

1ٔطازٖٚ  10 83/0  11 83/0  7 68/0  6 2/12  3 2/10  8 4/10  

2ٔطازٖٚ  8 82/0  9 81/0  8 69/0  9 3/12  9 3/10  9 4/10  

2زٜ نحطا  14 85/0  14 85/0  11 71/0  5 1/12  8 3/10  4 3/10  

3زٜ نحطا  12 85/0  12 84/0  9 69/0  8 3/12  11 4/10  6 3/10  

4نحطازٜ   9 82/0  7 80/0  10 70/0  7 1/12  2 1/10  12 7/10  

88/0 15 زٚٔىبٖ  15 86/0  14 74/0  3 9/11  5 3/10  7 4/10  

77/0 4 زٜ تطوبٖ  4 74/0  1 61/0  11 0/13  13 6/10  5 3/10  

5زٜ نحطا  6 80/0  6 77/0  2 52/0  14 4/13  7 3/10  1 1/10  

77/0 3 لّؼٝ ٔعػُ  2 74/0  5 61/0  15 7/13  15 8/10  15 3/11  

/85/0 13 ثبثب ٔٙهٛض  8 80/0  4 62/0  13 4/13  12 5/10  14 2/11  

سيضق زٜ  5 79/0  3 74/0  2 61/0  10 8/12  1 1/10  10 4/10  

 

پٟٙٝ ثٙسی زقت ذبٕ٘يطظا ثط اؾبؼ  3زض قىُ 

قبذم ا٘تمبَ اطلاػبت ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تبیج حبنُ اظ 

ٔؿبحتي  زٞس ئی زقت زض حبِت قف ولاؾٝ ٘كبٖ ثٙس پٟٙٝ

ی ٘يبظ ثبقس، ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝاظ زقت وٝ زض آٖ وٕجٛز قسیس چبٜ 

ی ٞب چبٜتط ؾطح زقت ثطاثط ثب نفط اؾت. زض ثيف جبًیتمط

، قٛز ئی ثب زضجٝ إٞيت ثبلای ٔتٛؾط زیسٜ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ی ٔبظاز زض تٕبْ زقت زیسٜثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝی ٞب چبٌٜفت  تٛاٖ ئ

٘تبیج ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ تطاوٓ قجىٝ پبیف  ٔجٕٛع زض. قٛز ئ

 وّي زاضز.  س٘ظطیتجس، ٘يبظ ثٝ ٔطبِؼٝ ٔٛضززقت 

 
 .ؼبخص اًتقبل اطلاعبت اظبض ثری دؼت خبًویرزا ثٌذ پٌِْ -9ؼکل 

 



 


 

  ...دؼت خبًویرزا ثب پبیػ کیفی ارزیبثی کبرایی ؼجکِ
Evaluation of Groundwater Quality Monitoring... 

 تعییي فبصلِ ثْیٌِ

زض ایٗ ٔطبِؼٝ، ثسیٗ ٔٙظٛض ؾبذتبض ٔىب٘ي ٔتغيط 

 نٛضت ثٝتٛؾط قبذم ا٘تمبَ اطلاػبت  (EC)ٞسایت اِىتطیىي 

)ٔسَ ا٘تمبَ اطلاػبت( ٚ ٕٞچٙيٗ  ٞب چبٜتبثؼي اظ فبنّٝ ثيٗ 

تبثؼي اظ فبنّٝ )ٔسَ ٕٞجؿتٍي( تٛنيف  نٛضت ثٕٝٞجؿتٍي 

زٜ ي ضٌطؾيٖٛ ذطي ثطاظـ زاثطضؾ ٔٛضزٌطزیس. ثط ٞط زٚ ٔسَ 

 قس.

ٕ٘ٛزاض ٔسَ ا٘تمبَ اطلاػبت زض ثطاثط فبنّٝ  4زض قىُ 

اؾت. ؾپؽ ثٟتطیٗ ٔٙحٙي  قسٜ اضائٝثطای حبِت قف ولاؾٝ 

( وٝ ضاثطٝ آٖ T- Dثط ٘مبط ٕ٘ٛزاض ثطاظـ زازٜ قس )ٔٙحٙي 

 ظیط ٔي ثبقس: نٛضت ثٝ

]13[                           
)0027.0,6(

5269.0)(0105.0

2 



RNCI

xLny
 

 قسٜ زازٜ ثطاظـ ٔٙحٙي ٝو جبیي 4 قىُ ضٚی ثط

. ٌطزز ٔي ا٘تربة( x;11000) ضؾس ٔي ثبثت حبِت ثٝ تمطیجبً

 ٕٞبٖ زض ٚالغ ٞب y ٔحٛض اظ ا٘تربثي ٘مطٝ ثٝ ٔطثٛط فبنّٝ

 ٚ ٌيطز ٕ٘ي نٛضت آٖ اظ ثيف اطلاػبت ا٘تمبَ وٝ اؾت ای فبنّٝ

 ذٛاٞس ٚجٛز اطلاػبتي وٕجٛزٞبی آٖ اظ ثيكتط فٛانُ زض

 پبیف چبٜ زٚ ثيٗ فبنّٝ تطیٗ ثٟيٙٝ ٔمساض ایٗ ثٙبثطایٗ، زاقت؛

 .اؾت ٔٙطمٝ آٖ زض

. 

 

  .ًوَدار هذل اًتقبل اطلاعبت -4ؼکل 

ی ٞب زازٜزض ٔطحّٝ ثؼس ٔمبزیط ضطیت ٕٞجؿتٍي ثيٗ 

EC  ٘ؿجت ثٝ فبنّٝ ثيٗ زٚ چبٜ  ٞب چبٜٔكبٞساتي ٞط جفت اظ

ضؾٓ قس. ؾپؽ ثٟتطیٗ ٔٙحٙي ثٝ ٘مبط ضؾٓ قسٜ  5زض قىُ 

 :ثبقس ئظیط  نٛضت ثٝثطاظـ زازٜ قس وٝ ضاثطٝ آٖ 
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وٝ ثؼس اظ فبنّٝ  قٛز ئاظ ثطضؾي ایٗ قىُ ٔكرم 

ٔتط ٞٓ ثٝ حبِت ثبثت ٘طؾيسٜ اؾت. ٔمبیؿٝ  14000حسٚز 

 قٛز ئضطیت تجييٗ زٚ ٔسَ آ٘تطٚپي ٚ ٕٞجؿتٍي ٔكرم 

ثٝ  تجؿ٘ي آ٘تطٚپوٝ ٔٙحٙي ٍِبضیتٕي ثطاظـ ثٟتطی ثط ٔسَ 

 طئتٛؾط  آٔسٜ زؾت ثٝثب ٘تبیج  ٔسَ ٕٞجؿتٍي زاضز. ایٗ ٘تبیج

 زاضز.( ٔطبثمت 1389ٚ ٕٞىبضاٖ ) يػجبؾ
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 ًتیجِ گیری

تئٛضی آ٘تطٚپي، اضظـ  ٝیثط پبزض ایٗ پػٚٞف 

ی زقت ذبٕ٘يطظا ٔٛضز ثطؾي لطاض ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝی ٞب چبٜی ا ٔٙطمٝ

ی اطلاػبت ٘كبٖ زاز وٝ ثٙس ولاؼحؿبؾيت ٘حٜٛ  عيآ٘بٌِطفت. 

ی اطلاػبت ثٙس ولاؼي ثٝ تغييط آ٘تطٚپی ٞب قبذمٔمبزیط 

حؿبؾيت ثؿيبض وٕي ضا اظ  ٞب ؿتٍبٜیای ثٙس ضتجٝحؿبؼ، أب 

. ٘تبیج نحت ؾٙجي حبوي اظ ایٗ ثٛز وٝ زٞس ئذٛز ٘كبٖ 

ی ا ٔٙطمٝي لبثّيت ذٛثي جٟت وٕي وطزٖ اضظـ آ٘تطٚپتئٛضی 

ط، ی زض یه قجىٝ پبیف زاضز. اظ ططفي زیٍثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝی ٞب چبٜ

٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ا٘تمبَ اطلاػبت زض اضائٝ تغييطات ٔىب٘ي 

٘ؿجت ثٝ ٔسَ ضٌطؾيٛ٘ي اظ زلت ثبلاتطی ثطذٛضزاض اؾت. 

ٕٞچٙيٗ ٘تبیج حبنُ اظ ٔسَ ا٘تمبَ اطلاػبت ٘كبٖ زاز وٝ 

اظ پطاوٙف ذٛثي  طظايٕ٘ذبزقت  آةقجىٝ پبیف ويفيت ٔٙبثغ 

ی قجىٝ پبیف ؾبظ ٙٝيثٟ ٔٙظٛض ثٝثطذٛضزاض ٘جٛزٜ ٚ ٔي تٛاٖ 

 ٔتٛلف ٌطزز. ٞب چبٜی زض تؼسازی اظ ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ
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