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 چىیذُ
تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ يىي اص ٔؼبئُ ٟٔٓ دس 

ٞبي ٔختّفي ثشاي تخٕيٗ  ٔذيشيت ٔٙبثغ آة صيشصٔيٙي اػت. سٚؽ
ٞبي  ٚخٛد داسد وٝ اػتفبدٜ اص دادٜ آثخٛاٖ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي

 تٛػؼٝ يبفتٝ تشيٗ آٟ٘ب اص يىي  ٔغبِؼبت طئٛاِىتشيىي
ػٛ٘ذاط  دس ايٗ ساػتب دس ايٗ تحميك اص اعلاػبت چُٟ ٚ چٟبس .ٔي ثبؿذ

ٞبي ٞيذسِٚيىي آثخٛاٖ ٌٍّيش دس  اِىتشيىي لبئٓ ثٝ ٔٙظٛس اسصيبثي ٚيظٌي
پبسأتشٞبيي آثخٛاٖ ٕٞچٖٛ  اثتذا .ؿذٜ اػت اػتبٖ خٛصػتبٖ  اػتفبدٜ

ٞبي طئٛاِىتشيىي ٚ  ٞب ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ضخبٔت، ٌؼتشؽ ٚ ٔمبٚٔت لايٝ
ٔمبديش ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ ثب  ػپغ ٞبي حفبسي ؿذٜ تؼييٗ ؿذ. ٌٕ٘ٝب

اػتفبدٜ اص ساثغٝ تدشثي ثيٗ ٞذايت ٞيذسِٚيىي ٚ فبوتٛس ػبص٘ذ ثب ضشيت 
دس ٔٙغمٝ ضخبٔت  صيبدتغييشات  ،ثذػت آٔذ. ٘تبيح 75/0ٕٞجؼتٍي 
ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ ٚ آثذٞي ٚيظٜ  صيبدسا ٘ـبٖ داد. ٔمبديش  ٔٛسد ٔغبِؼٝ

دا٘ٝ فشػبيؾ   لؼٕت ؿشلي دؿت، ثٝ ػّت ٚخٛد سػٛثبت دسؿتدس 
يبفتٝ ػبص٘ذ آٞىي آػٕبسي ثٝ دػت آٔذ. ٕٞچٙيٗ وٕتشيٗ ٔمذاس 

ٚ ثيـتشيٗ ٔمذاس آٖ دس ثخؾ غشثي دؿت  تخّخُ دس ؿشق دؿت
ؿٙبػي ٚ پبسأتشٞبي  ٞبي صٔيٗ دس ٟ٘بيت، ٘مـٝ تخٕيٗ صدٜ ؿذ.

 تخٕيٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ي ٘تبيحتٕبٔ ٌشديذ. تٟيٝٞيذسِٚيىي آثخٛاٖ ٌٍّيش 
 سٚؽ طئٛاِىتشيىي اػتفبدٜ ؿذٜ تٛػظپبسأتشٞبي ٞيذسِٚيىي  ٔغّٛة

ٞبي ٞبي حفبسيسيضي   ٌيشي ٚ ثش٘بٔٝ تصٕيٓ دس ثٛدٜ ٚ اص آٟ٘ب ٔيتٛاٖ
 اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتي آيٙذٜ دس
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Abstract 
Estimation of hydrodynamic parameters of aquifer is one of 

the important problems of groundwater resources 

management. There are many different approaches to 

estimate the hydrodynamic parameters of aquifer and 

among them the application of geoelectrical surveys is the 

most developed one. In this contest forty four vertical 

electrical soundings have been used to evaluate the 

hydraulic properties of aquifer in Golgir plain, Khuzestan. 

The thickness, lateral extent and resistivity of the aquifer 

layers were determined by the electrical survey and 

borehole logs. Transmissivity values were inferred using 

the empirical relationship between hydraulic conductivity 

and formation factor with correlation coefficient of 0.75. 

Results show highly variable thickness of the main aquifer 

in the study area. High values of transmissivity, and 

specific yield obtained in eastern plain part are due to 

existing erosional course sediment from Asmari limestone 

formation. Also, Lower average values of porosity were 

estimated in eastern parts. Finally, geological and 

hydraulic parameters maps of Golgir aquifer have been 

produced. Overall results indicate desirable estimation of 

Hydraulic parameters used by geoelectric method and they 

can be used in making decision and future drilling program 

in the study area. 
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 همذهِ

يىي اػتفبدٜ ثٟيٙٝ اص ٔٙبثغ آة ػغحي ٚ صيشصٔيٙي 

ٌيشاٖ دس صٔيٙٝ يٗ ساٞىبسٞبي ٔذيشاٖ ٚ تصٕيٓتش ٟٔٓاص 

صحيح ٔٙبثغ آة صيشصٔيٙي  يشيت. ٔذٔذيشيت آثخٛاٖ اػت

ؿٛد وٝ  ٞبي ٔختّف اػٕبَ ٔي ٞبي ٔذَ ٔؼٕٛلاً ثش اػبع دادٜ

ي ٞب ٘يبص ثٝ ثشآٚسدي دليك اص پبسأتشٞب صحت ٚ دلت ايٗ ٔذَ

(.  2013)أيشػجذاِّٟيبٖ ٚ داتب،  آثخٛاٖ داسد يذسٚديٙبٔيىيٞ

ٞبي  ٚػيّٝ سٚؽ ايت ٞيذسِٚيىي ٔٙغمٝ اؿجبع ثٝذتؼييٗ ٞ

ٞبي آصٔبيـٍبٞي،  ٞبي تدشثي، سٚؽ خّٕٝ فشَٔٛ ٔختّفي اص

)تبد ٚ ٔبيض،  ؿٛد آصٔبيؾ سديبثي ٚ آصٖٔٛ پٕپبط ا٘دبْ ٔي

ثيٙي ٔؼيش  ؾٔٙظٛس پي  ضشايت ٞيذسٚديٙبٔيىي ثٝ(. 2005

حشوت آِٛدٌي ٚ تؼييٗ خٟت ٚ ػشػت حشوت آة صيشصٔيٙي 

ٞبي اخيش  ػبَدس . (2014)حذاد ٚ ديٍشاٖ،  ٘يبص اػت ٔٛسد

ثيٙي  ثشاي پيؾ ٞبي ٔغبِؼبت طئٛاِىتشيىياػتفبدٜ اص دادٜ

دس  ثٛدٜ اػت. تٛخٝ پظٚٞـٍشاٖ خصٛصيبت آثخٛاٖ ٔٛسد

پبسأتش ٟٕٔي دس صيشصٔيٙي، ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ، ٔغبِؼبت آة

اي ٔٙبثغ آة صيشصٔيٙي اػت  اسصيبثي تٛػؼٝ ٔحّي ٚ ٔٙغمٝ

ػٛ٘ذاطٞبي ٞبي  ثب اػتفبدٜ اص دادٜ(. 2011)ٞٛٚاً٘ ٚ ديٍشاٖ، 

 تٛاٖ ضشايت ٞبي ٔختّفي ٔي سٚؽ ، ثٝطئٛاِىتشيىي

 سا تخٕيٗ صد. ٞيذسٚديٙبٔيىي

ٞب ثٝ ٔٙظٛس  ٞبي ٞيذسِٚيىي آثخٛاٖ ؿٙبخت ٚيظٌي

عجيؼي يه آثخٛاٖ ٚ ػٙدؾ آة صيشصٔيٙي تؼييٗ خشيبٖ 

لبثّيت ا٘تمبَ ضشيت (، Kضشٚسي اػت. ٞذايت ٞيذسِٚيىي )

(T ٚ ) ٞبي آثخٛاٖ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ػّت  رخيشٜ ٚيظٌيضشيت

ؿٙبػي ٕٔىٗ اػت ٚاثؼتٍي ٔىب٘ي صيبدي  ٞبي صٔيٗ ٘بٍٕٞٙي

ثيٙي وٕي پبػخ  ٞب أىبٖ پيؾ داؿتٝ ثبؿٙذ. تخٕيٗ ايٗ ٚيظٌي

ػبصد. ضشيت لبثّيت  زيٝ ٚ تخّيٝ سا ٕٔىٗ ٔيآثخٛاٖ ثٝ تغ

ضشة ٞذايت ٞيذسِٚيىي دس ضخبٔت اؿجبع حبصّا٘تمبَ اص 

آيذ وٝ ٞذايت ٞيذسِٚيىي اص ػغح صٔيٗ تب  آثخٛاٖ ثٝ دػت ٔي

ٞبي  ػًٙ وف ٕٔىٗ اػت ثؼيبس تغييش وٙذ. ثيـتش سٚؽ

ٞبي ٞيذسِٚيىي  تحّيّي اػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ ٔٙظٛس تخٕيٗ ٚيظٌي

ي ٔحيظ ٔتخّخُ، ٔب٘ٙذ سػٛثبت ٘بپيٛػتٝ تٛػؼٝ آثخٛاٖ ثشا

ٞبيي اػبػبً تٛػظ تحّيُ  چٝ چٙيٗ ٚيظٌي ٘ذ. اٌشاٜپيذا وشد

ٞبي طئٛفيضيىي تىٙيه  آيٙذ، سٚؽ ٘تبيح پٕپبط ثٝ دػت ٔي

ٞبي پٕپبط لاصْ سا  ٔٛثشي ثشاي اسصيبثي ٚ وبٞؾ تؼذاد آصٔبيؾ

ٔحبػجٝ . ٞب ٌشاٖ ٚ صٔبٖ ثش ٞؼتٙذ وٙذ وٝ ٞش دٚ آٖ تأٔيٗ ٔي

ٞبي ٌشافيىي ثٝ دِيُ خغبي  سٚؽثٝ ضشايت ٞيذسٚديٙبٔيىي 

 ،ا٘ؼب٘ي دس تشػيٓ ٚ ا٘غجبق ٔٙحٙي، دلت ٚ صحت ثبلايي ٘ذاس٘ذ

ٞبي  تش اصخّٕٝ سٚؽ ٞبي دليك ثٙبثشايٗ ٔحمميٗ ثٝ سٚؽ

؛ 1387)٘خؼي ٚ ساٞجش،  ا٘ذ آٚسدٜسٚي تحّيّي ٚ ٞٛؽ ٔصٙٛػي 

(. اػتفبدٜ اص 2007اٖ، ؛ ػبٔب٘ي ٚ ديٍش1390٘خؼي ٚ افـبس، 

سٚؽ ٞبي ثٟيٙٝ ػبصي اص خّٕٝ اٍِٛسيتٓ ط٘تيه ٘يض سٚؿي وبسا، 

لبثُ اػتٕبد ثٝ ٔٙظٛس تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي 

 (1387آثخٛاٖ ٔي ثبؿذ )اصغشي ٔمذْ ٚ ديٍشاٖ، 

ٞبي صيبدي تٛػظ ٔحممبٖ  ٞبي اخيش، تلاؽ دس ػبَ

ِيىي اص ػٛ٘ذاطٞبي ثٝ ٔٙظٛس ثٝ دػت آٚسدٖ پبسأتشٞبي ٞيذسٚ

؛ 1981؛ وٛيٙؼىي، 1979) وّي، ٔمبٚٔت ػٙدي ؿذٞبػت

؛ عبٞشي تيضسٚ ٚ 2008؛ چب٘ذسا ٚ ديٍشاٖ، 1985ٔبصان ٚ وّي، 

؛ وبصاويغ ٚديٍشاٖ، 2014؛ پشدٚٔٛ ٚ ديٍشاٖ، 2012ديٍشاٖ، 

. لبثّيت ا٘تمبَ، فبوتٛس ػبص٘ذ ٚ آثذٞي ٚيظٜ ثب اػتفبدٜ اص (2016

)ؿيٕؼىبَ،  دشثي تخٕيٗ صدٜ ؿذ٘ذسٚاثظ تدشثي ٚ ٘يٕٝ ت

؛ 1987؛ يٛسيؾ، 1986؛ ٞب٘تّي 1985؛ فشِٚيخ ٚوّي، 1981

؛ خيٕي خٛسخٛ ٚ ديٍشاٖ، 2005؛ ػيًٙ، 2001چٗ ٚ ديٍشاٖ، 

. اٌش چٝ ٔغبِؼبتي دس ٌزؿتٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي استجبط (2015

ثيٗ پبسأتشٞبي طئٛاِىتشيىي ٚ ٞيذسٚطئِٛٛطيىي ا٘دبْ ؿذٜ، أب 

ؿٙبػي يىٙٛاخت سٚاثظ تدشثي ثذػت آٔذٜ  ب صٔيٗدس ٔٙبعك ث

وبسثشد ثيـتشي داسد؛ ثٙبثشايٗ سٚاثظ وّي ثيـتشي ثشاي عجيؼت 

تٛا٘ٙذ ثيـتش  ٞب ٔي ٚخٛد داسد وٝ ثبيذ ٔـخص ؿٛ٘ذ، پغ آٖ

  ٞبي ِيتِٛٛطيىي ٔتٙٛع ثىبس ثشدٜ ؿٛ٘ذ. دس ٔٙبعك ثب ٚيظٌي

ٞبي تخيٕٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ

تي ثب ػًٙ ثؼتش فؼبَ آٞىي، ٘يبصٔٙذ ؿٙبخت وبّٔي اص آثشف

ٞبي ٔتؼذدي ثٝ ٔٙظٛس ٔذَ ٔفٟٛٔي ٔٙغمٝ اػت. سٚؽ

تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ ٚخٛد داس٘ذ )ٔب٘ٙذ: 

ٞب، آصٖٔٛ ٞبي پٕپبط چبٜ، سٚؽ طئٛاِىتشيىي(. ا٘ٛاع ٔذِؼبصي

فمذاٖ  سٚؽ ٔذِؼبصي ٘يبصٔٙذ حدٓ صيبدي اص اعلاػبت ثٛدٜ ٚ

اعلاػبت پبيٝ ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ آٖ ٔيتٛا٘ذ ٔيضاٖ خغب دس 

ٔحبػجبت سا افضايؾ دادٜ ٚ ٘تيدتبً فشايٙذ ٔذِؼبصي ٚ تخٕيٗ 

پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ سا ثب اؿتجبٜ ٕٞشاٜ ػبصد. اص 

عشفي تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٔٛسد ٘يبص ٔذِؼبصي ثب اػتفبدٜ اص 

صشف ٞضيٙٝ ثؼيبس اػت ٚ لبدس ثٝ  ٞبي پٕپبط چبٜ ٘يبصٔٙذآصٖٔٛ

تٛا٘ٙذ تخٕيٗ پبسأتشٞبيي ٔب٘ٙذ تخّخُ ٚ فبوتٛس ػبص٘ذ وٝ ٔي

استجبط ثب ديٍش پبسأتشٞب داؿتٝ ثبؿٙذ سا ٘ذاسد. سٚؽ طئٛفيضيىي 
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خٛيي دس ٞضيٙٝ ٞب ٚ صٔبٖ وٕه لبثُ تٛا٘ؼتٝ اػت ثب صشفٝ

ٝ اي دس تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ داؿتتٛخٝ

 ثبؿذ. 

اصّي ثيٗ  اثغٝس (1: دس ايٗ ٔغبِؼٝ، تلاؽ ؿذ وٝ

ٔمبٚٔت ػٛ٘ذاطٞبي ػٕمي ٚ پبسأتشٞبي ٞيذسِٚيىي دس ٔٙغمٝ 

( ثخؾ آٞىي ٚ آثشفتي آثخٛاٖ اص 2ٔٛسد ٔغبِؼٝ يبفت ؿٛد. 

(پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ 3يىذيٍش ٔدضا ؿٛ٘ذ. 

 آثشفتي تخٕيٗ صدٜ ؿٛد. 

 

 هٌطمِ هَسد هطالعِ

ؿشق   ويّٛٔتشي ؿٕبَ 90ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس 

ؿٟشػتبٖ ٔؼدذػّيٕبٖ دس  ؿشقويّٛٔتشي خٙٛة  20اٞٛاص ٚ 

 ˝تب  26º 49 ´ 45 ˝دس عَٛ خغشافيبيي حٛضٝ وبسٖٚ ٔيب٘ي 

33 ´ 32 º 49  43 ´ 20 ˝دسخٝ ؿشلي ٚ ػشض خغشافيبيي º 

ٚالغ ؿذٜ اػت. ٔٙغمٝ  دسخٝ ؿٕبِي º 31 47 ´ 12 ˝تب  31

 دس ٘تيدٝ فؼبِيت تىتٛ٘يىي ٚ ٌٍّيش دؿت آثشفتي اػت وٝ 

فشػبيؾ ػبص٘ذٞبي ٔدبٚس ايدبد ٌشديذٜ اػت. تٛاِي چيٙٝ 

ؿٙبػي دس ٔحذٚدٜ اػتبٖ خٛصػتبٖ اص پبييٗ ثٝ ثبلا ؿبُٔ: 

ػبص٘ذ پبثذٜ، ػبص٘ذ آػٕبسي، ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ، ػبص٘ذ ٔيـبٖ ٚ 

. دٚ ػبص٘ذ ؿٛدٔـبٞذٜ ٔيٗ ٔٙغمٝ اياعشاف ػبص٘ذ آغبخشي دس 

تشيٗ ػبص٘ذٞبيي ٞؼتٙذ  تشيٗ ٚ ٟٔٓ آػٕبسي ٚ ٌچؼبساٖ ػٕذٜ

ا٘ذ ٚ  وٝ ثٝ تشتيت ٔشص ؿشلي ٚ غشثي دؿت سا تـىيُ دادٜ

سػٛثبت آثشفتي ػٟذ حبضش دؿت ٌٍّيش ٘يض ثٝ عٛس ػٕذٜ اص ايٗ 

 (. 1ا٘ذ )ؿىُ  دٚ ػبص٘ذ تـىيُ ؿذٜ

بساٖ وٝ ػًٙ وف دؿت ٌٍّيش سا ػبص٘ذ ٌچؼ

ٔتـىُ اص ٔٛاد ٌچي ٚ ا٘يذسيتي تـىيُ دادٜ اػت. فؼبَ ثٛدٖ 

ػًٙ وف ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثبػث ؿذٜ اػت وٝ ٘تبيح ثذػت 

ٞبي پٕپبط ا٘دبْ ؿذٜ دس دؿت داساي خغب ٚ ٘يبص آٔذٜ اص تؼت

ثٝ ثبصٍ٘شي داؿتٝ ثبؿٙذ. اص عشفي ٚخٛد اعلاػبت لاصْ ٚ وبفي 

سأتشٞبي ٞيذسِٚيىي آثخٛاٖ ثب ثٝ ٔٙظٛس ٔغبِؼٝ ٚ اسصيبثي پب

اػتفبدٜ اص سٚؽ طئٛاِىتشيىي ٕٞچٖٛ: ػٛ٘ذاطٞبي اِىتشيىي، 

ثبؿذ. ِزا ٌٕب٘ٝ ٞبي اوتـبفي ٚ تؼت پٕپبط  دس دػتشع ٔي

اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبي ٔٛخٛد ٚ اعلاػبت تىٕيّي خٕغ آٚسي 

تٛا٘ذ افضايؾ دلت ٚ ؿذٜ )ٕٞچٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ويفي آة(، ٔي

س تخٕيٗ ٔمبديش پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي ٞب دوبٞؾ ٞضيٙٝ

 آثخٛاٖ سا ثٟٕشاٜ داؿتٝ ثبؿذ.
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هٌطمِ هَسد  ّای اوتطافی ٍ هحل سًَذاطّا دسّای داسای آصهَى پوپاط، چاُ، چاُضٌاسی ًمطِ صهیي ،هَلعیت -5ضىل 

 .هطالعِ

 

 ضٌاسی صهیي

ؿٙبػي ٚ ٚاحذٞبي چيٙٝٔٙغمٝ ٔغبِؼبتي اص ِحبػ 

خٛسدٜ  ؿٙبػي ػبختٕب٘ي ايشاٖ دس ٔحذٚدٜ صاٌشع چيٗ صٔيٗ

ٌيشد. ػبص٘ذ پبثذٜ وٝ دس تٛاِي چيٙٝ ؿٙبػي ٔحذٚدٜ  لشاس ٔي

ثبؿذ، اص ِحبػ  تشيٗ ػبص٘ذ ٔٙغمٝ ٔي ٔغبِؼبتي لذيٕي

ؿٙبػي ؿبُٔ: ؿيُ، ٔبسٖ ٞبي اسغٛا٘ي، آثي، ػجض تيشٜ  ػًٙ

ي سػي ٘بصن لايٝ دس ثخؾ فٛلب٘ي ٞب ٕٞشاٜ ثب تٙبٚثي اص آٞه

(. دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 1370ثبؿذ )دسٚيؾ صادٜ،  خٛد ٔي

ػبص٘ذ پبثذٜ ثٝ ػٙٛاٖ لبػذٜ فشآيٙذ وبسػتي ؿذٖ ثشاي آثخٛاٖ 

ٟٔٙذػيٗ ٔـبٚس وٕيبة ٌؼتش وٙذ ) ػبص٘ذ آػٕبسي ػُٕ ٔي

ؿٙبػي ؿبُٔ  (. ػبص٘ذ آػٕبسي اص ِحبػ ػ1385ًٙخٙٛة، 

ٚ وشْ سً٘ اػت. ػبص٘ذ آػٕبسي ثٝ ػّت  ٞبي آٞىي ٘شْ لايٝ

، ػٕذٜ ثبس٘ذٌي سا اص صيبدٞبي ثؼيبس  داسا ثٛدٖ دسص ٚ ؿىبف

وٙذ. دس خٛصػتبٖ  عشيك ٕٞيٗ ٔٙبفز ٚاسد ػيؼتٓ وبسػتي ٔي

ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ٔـتُٕ ثش ٕ٘ه، ا٘يذسيت، ٔبسٖ ٞبي سٍ٘ي، 

آٞه ٚ ٔمذاسي ؿيُ ثيتٛٔيٗ داس اػت وٝ ثخؾ ؿٕبِي، غشثي 

دؿت ٌٍّيش سا احبعٝ وشدٜ اػت ٚ ويفيت آة دس ايٗ  ٚ خٙٛثي

(. 1370ٔٙبعك سا تحت تأثيش خٛد لشاس دادٜ اػت )دسٚيؾ صادٜ، 

سػٛثبت آثشفتي دؿت ٌٍّيش ثٝ عٛس وّي ٘ـأت ٌشفتٝ اص دٚ 

ػبص٘ذ آػٕبسي ٚ ٌچؼبساٖ ٞؼتٙذ. فشػبيؾ ػبص٘ذ آػٕبسي 

ي ٘ـيٙي سػٛثبت ٌشاِٚي ٕٞشاٜ ثب وٕي سع ٚ آثذٞثبػث تٝ

٘ؼجتبً ٔٙبػت ثب ويفيت خٛة ؿذٜ اػت. ٘تبيح حبصُ ؿذٜ اص 

ٞبي حفبسي ٘ـبٖ داد وٝ ثب فبصّٝ ٌشفتٗ اص تبلذيغ  لاي چبٜ

سيض حبصُ اص آػٕبسي اص ؿشق ثٝ غشة، ثش حدٓ سػٛثبت دا٘ٝ

(. فشػبيؾ 2ؿٛد )ؿىُ  فشػبيؾ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ افضٚدٜ ٔي

ي ٚ ٕٞچٙيٗ ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ثبػث افضايؾ سػٛثبت ػيّتي، سػ

ٞبي ػِٛفبتٝ طيپغ ٚ ا٘يذسيت دس آثشفت دؿت  حضٛس وب٘ي

ٟٔٙذػيٗ ٔـبٚس وٕيبة ٌؼتش خٙٛة، ٌٍّيش ؿذٜ اػت )

خٛسدٌي ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ تبلذيغ  تشيٗ چيٗ (. 1385ٟٓٔ

ثبؿذ وٝ دس ثخؾ ؿشلي دؿت ٌٍّيش لشاس داسد.  آػٕبسي ٔي

ويّٛٔتش  27تبلذيغ آػٕبسي اص خٙغ آٞه ٚ عِٛي حذٚد 

(. ٕٞچٙيٗ 1385ٟٔٙذػيٗ ٔـبٚس وٕيبة ٌؼتش خٙٛة، اسد )د

اص ٘ظش ٌؼُ خٛسدٌي دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتي آثبس ػغحي وٝ 

٘ـبٖ دٞٙذٜ فشايٙذ ٌؼّؾ ثبؿذ دس دؿت آثشفتي ٌٍّيش 



 


 

یذسٍدیٌاهیىی آتخَاى تا ...تخویي پاساهتشّای ّ  
Estimation of Hydrodynamic parameters of ... 

ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخت ثٟتش ٚضؼيت صٔيٗ ؿٙبػي ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

ٔؼدذػّيٕبٖ ٚ وٜٛ  ؿٙبػيصٔيٗٞبي  ٘مـٝدؿت ٌٍّيش، اص 

 ، لاي چبٜ ٞبي اوتـبفي،100000/1ٞبي  ثب ٔميبعآػٕبسي 

ETMاي ِٙذػت حؼٍش  ٔغبِؼبت ٔيذا٘ي ٚ تصبٚيش ٔبٞٛاسٜ
+ 

 اػتفبدٜ ؿذ. 

 ّیذسٍلَطی ٍ ّیذسٍطئَلَطی

 2586اي حذٚد  سٚدخب٘ٝ تٕجي )ؿٛس( ثب حٛضٝ

ويّٛٔتشٔشثغ تٟٙب ٔٙجغ اصّي آة ػغحي دس ايٗ ٔٙغمٝ 

 25000حذٚد  ECثب ) صيبدثبؿذ وٝ ثٝ ػّت ؿٛسي ثؼيبس  ٔي

( ػٕلاً غيشلبثُ اػتفبدٜ ٚ ثذٖٚ وبسثشد ٔيىشٚٔٛع ثش ػب٘تيٕتش

ثبؿذ. ايٗ ٔحذٚدٜ ؿبُٔ دٚ آثخٛاٖ آٞىي ٚ  دس ايٗ ٔٙغمٝ ٔي

آثشفتي اػت، آثخٛاٖ آٞىي تحت ػٙٛاٖ تبلذيغ آػٕبسي وٝ 

ٔتـىُ اص ػبص٘ذ آػٕبسي ٚ آثخٛاٖ آثشفتي تحت ػٙٛاٖ آثخٛاٖ 

سيضٜ ٞبي آٞىي ػبص٘ذ آػٕبسي ٚ ٚاسيضٜ ٌٍّيش وٝ ٔتـىُ اص ٚا

ٞبي ٌچي ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ اػت. آثبس ػغحي ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس 

تبلذيغ آػٕبسي ثيبٍ٘ش تٛػؼٝ فشآيٙذ وبسػتيفيىبػيٖٛ دس 

ثبؿذ. ضخبٔت آثخٛاٖ آثشفتي ٌٍّيش  آثخٛاٖ آٞىي آػٕبسي ٔي

تشيٗ ضخبٔت دس ثخؾ  ٔتش ٔتغيش اػت وٝ ثيؾ 90تب  6اص 

ؿٛد.  دس حبؿيٝ تبلذيغ آػٕبسي ديذٜ ٔي خٙٛة ؿشلي دؿت

صيشصٔيٙي دؿت ٌٍّيش اص ؿشق ثٝ غشة ثٝ دِيُ ويفيت آة

افضايؾ سػٛثبت ٌچي ٘بؿي اص ٚاسيضٜ ٞبي ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ 

وٙذ. دس ٘ضديىي تبلذيغ آػٕبسي ثٝ دِيُ  وبٞؾ پيذا ٔي

خٙغ سػٛثبت آٞىي فشػبيؾ يبفتٝ اص تبلذيغ آػٕبسي ٚ 

خٛاٖ آٞىي، ويفيت آة ٔغّٛة ٕٞچٙيٗ تغزيٝ تٛػظ آث

 (.1390ػبصاٖ ٚ اٚسً٘،  ثبؿذ )چيت ٔي

 ّاهَاد ٍ سٍش

ثيٗ تٛصيف سيبضي فشآيٙذ خشيبٖ آة  يؿجبٞت

( دس jصيشصٔيٙي ٚ ا٘تمبَ اِىتشيىي ٚخٛد داسد. خشيبٖ اِىتشيىي )

يه ٔحيظ ٞذايت وٙٙذٜ تٛػظ لبٖ٘ٛ اٞٓ ٚ خشيبٖ آة 

ٌزاسي  اسػي پبيٝصيشصٔيٙي دس ٔحيظ ٔتخّخُ تٛػظ لبٖ٘ٛ د

 ا٘ذ وٝ ٔؼبدِٝ ٞش دٚ ثٝ صٛست:ؿذٜ

[1]                                                                       
   

  
 

[2]                                                                      
   

  
 

ثٝ تشتيت چٍبِي خشيبٖ  j ، ، v ،r ،q ،K  ٚhوٝ 

، ()آٔپش ثش ٚاحذ ػغح(، ٞذايت اِىتشيىي )صيٕٙغ ثش ٔتش

پتب٘ؼيُ اِىتشيىي )ِٚت(، فبصّٝ )ٔتش(، تخّيٝ ٚيظٜ )تخّيٝ دس 

ٚاحذ ػغح(، ٞذايت ٞيذسِٚيىي )ٔتش ثش سٚص( ٚ ثبس ٞيذسِٚيىي 

)ٔتش( ٞؼتٙذ. ؿجبٞت اِىتشٚٞيذسِٚٛطيىي ثيٗ ايٗ دٚ ٔؼبدِٝ 

؛ 1979)فشيض ٚ چشي، پزيشفتٝ ؿذٜ اػت  ثٝ صٛست ٌؼتشدٜ

يه ٔحيظ ٍٕٞٗ ٚ ٕٞؼبٍ٘شد، (. 2005؛ ػيًٙ، 2002فيتض، 

صيشصٔيٙي اص لبٖ٘ٛ لاپلاع تجؼيت خشيبٖ اِىتشيىي ٚ خشيبٖ آة

 وٙٙذ. ثشاي خشيبٖ اِىتشيىي: ٔي

[3]                                                              

    
 

 

  

  
   

 صيشصٔيٙي:ثشاي خشيبٖ آة

[4]                                                          

    
 

 

  

  
   

( ثٝ صٛست 3اي، حُ ٔؼبدِٝ ) ثشاي ٔٙجغ خشيبٖ ٘مغٝ

تٛا٘ذ ثٝ  ٘يٕٝ ٔتٙبٞي، ٔحيظ ٍٕٞٗ ثشاي خشيبٖ اِىتشيىي ٔي

 ( ٘ٛؿتٝ ؿٛد:5صٛست ٔؼبدِٝ )

[5]                                                                     
  

  

 

 
 

ٚ ثشاي خشيبٖ ٞيذسِٚيىي ٔؼبدِٝ ٔـبثٝ ثٝ صٛست 

 ؿٛد: ( ٘ٛؿتٝ ٔي6ٔؼبدِٝ )

[6]                                                              
 

   
    

 bضشيت لبثّيت ا٘تمبَ يه آثخٛاٖ ثب ضخبٔت اؿجبع 

 ثٝ صٛست:

[7]                                                                        

 ؿٛد: ٔي 4وٝ دس ايٗ صٛست ٔؼبدِٝ 

[8]                                                              
 

    
    

ثٝ عٛس وّي، چٖٛ فضبٞبي ثضسي ٔتصُ ثٝ ٞٓ 

دٞذ،  ٖ اِىتشيىي سا ثٟتش ٘ـبٖ ٔيٞبي خشيبٖ آة ٚ خشيب ٚيظٌي

ثٙبثشايٗ ثبيذ ساثغٝ ثيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسِٚيىي ٚ اِىتشيىي 

  (.2005)ػيًٙ،  ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ

 ّا آٍسی ٍ تفسیش دادُ جوع

ػٛ٘ذاط اِىتشيىي لبئٓ  44دس ايٗ تحميك اص اعلاػبت 

 ٔشثغ ويّٛٔتش 25(  دس ٔؼبحتي حذٚد 1)ؿىُ  دس دؿت ٌٍّيش

ثب  1385وٝ تٛػظ ػبصٔبٖ آة ٚ ثشق خٛصػتبٖ دس ػبَ 

ٔتش تب حذاوثش  3سٚؽ ؿّٕجشطس ثب فبصّٝ حذالُ اػتفبدٜ اص 

دس ٔغبِؼبت طئٛفيضيىي دؿت ٌٍّيش ثذػت آٔذٜ اػت ٔتش  300

ثٝ ٔٙظٛس تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ، اػتفبدٜ 

ديىي . ػٛ٘ذاطٞب داساي پشاوٙذٌي ٔٙبػجي دس ٘ضؿذٜ اػت

ٞبي داساي آصٖٔٛ پٕپبط ثٝ ٔٙظٛس تغجيك ثب  ٞب ٚ ٔحُ ٌٕب٘ٝ

ٞبي  ٚ چبٜ ٞبي اوتـبفيچبٜثبؿٙذ. ٔٛلؼيت  ٞب ٔي ٘تبيح آٖ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1داساي آصٖٔٛ پٕپبط دس ؿىُ 
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ٞبي ػٛ٘ذاط اِىتشيىي لبئٓ ثب اػتفبدٜ  تفؼيش اِٚيٝ دادٜ

حٙي خضئي ػبصي ٔٙ ٚ تىٙيه يىؼبٖ IPI2winافضاس  اص ٘شْ

؛ وّش ٚ 1979؛ وٛفٛد، 1966)اٚسلا٘ب ٚ ٔٛ٘ي،  ٔؼِٕٛي ا٘دبْ ؿذ

ثب اػتفبدٜ اص ايٗ ثش٘بٔٝ  (.2002؛ ثٛثبچٛٚ، 1966فشيؼچٙىت، 

ٔمبٚٔت لايٝ ٚ ضخبٔت ثذػت آٔذٜ تخٕيٙي ثٝ وٕه سايب٘ٝ 

 تفؼيش ؿذ. 

وٕي وشدٖ ٘تبيح ػٛ٘ذاط ػٕمي طئٛاِىتشيىي  ،ثٙبثشايٗ

ٞبي آة ٔٙفزي  لايٝ ٔشثٛعٝ ٚ ٚيظٌيثب اػتفبدٜ اص ٔمبٚٔت 

( ثب 1942پزيش ثٛد. ٘مغٝ ؿشٚع ايٗ سٚؽ تٛػظ آسچي ) أىبٖ

استجبط دادٖ ٔمبٚٔت لايٝ اػتخشاج ؿذٜ اص ٔٙحٙي طئٛاِىتشيىي 

 ٞب ثٛد: ثٝ ٔمبٚٔت ٔٙفزي، تخّخُ ٚ ػيٕب٘ي ؿذٖ لايٝ

[9]                                                                    
    

  
 

   ٔمبٚٔت ػًٙ اؿجبع ؿذٜ اص آة،      وٝ 

فبوتٛس ػبص٘ذ اػت. ثشاػبع ٘ظشيٝ آسچي  Fٔمبٚٔت آة ٚ 

 (، فبوتٛس ػبص٘ذ ثب تخّخُ ٔشتجظ اػت:1942)

[10]                                                                       

ٔمبديش ثبثتي ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٘ٛع ػًٙ  a  ٚmوٝ 

 ثؼتٍي داس٘ذ.

صٞىـي ؿذ، سعٛثت   ثؼذ اص ايٙىٝ خبوي ثب تخّخُ 

حدٕي آٖ ثب ٍٟ٘ذاؿت ٚيظٜ ثشاثش اػت. ٔٙغمٝ غيش اؿجبع ثٝ 

ؿٛد. اٌش ٔٙغمٝ  ػٙٛاٖ يه ٔٙغمٝ صٞىـي ؿذٜ فشض ٔي

% اؿجبع ثبؿذ، ثٙبثشايٗ آثذٞي 100اؿجبع ؿبُٔ ٔٛاد يىؼبٖ 

 ؿٛد: ٛست صيش تؼشيف ٔيٚيظٜ ثٝ ص

[11]                                                                  

( ثب تشويت 1942ٍٟ٘ذاؿت ٚيظٜ اػت. آسچي )   وٝ 

ثٝ ٔٙظٛس استجبط دادٖ ٔمبٚٔت وّي ثٝ تخّخُ  10ٚ  9ٔؼبدِٝ 

، ثٝ mٚ فبوتٛس ػيٕب٘ي ؿذٖ    ٔمبٚٔت ػيبَ ٔٙفزي ،  

 اسائٝ داد:ؿىُ صيش 

[12]                                                                   

 ثٙبثشايٗ ٔمبٚٔت خبن غيش اؿجبع ثٝ صٛست:

[13]                                                            
   

، تخّخُ ٚ اؿجبع ثٛدٖ 13ٚ  12ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ 

ٛست ؿىّي اص ٔمبٚٔت ثٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ٔمذاس تٛا٘ٙذ ثٝ ص ٔي

 ثيبٖ ؿٛ٘ذ: Syآثذٞي ٚيظٜ 

[14]                                  
  

    
 

 

     (
    

      
)

 

 
  

     ٔمبٚٔت ٚيظٜ لايٝ غيش اؿجبع،        وٝ 

ٔمذاس  M  ٚnٔمبٚٔت ٚيظٜ آة،     ٔمبٚٔت ٚيظٜ لايٝ اؿجبع، 

اص        ٚ       ثبثتي اػت وٝ ثٝ ٘ٛع خبن ثؼتٍي داسد. 

ا٘ذ. دس ٔغبِؼٝ حبضش  ػٛ٘ذاط ػٕمي طئٛاِىتشيىي ثٝ دػت آٔذٜ

 nٚ ٔمذاس  5/1ثشاثش  mٞبي حبٚي سع ٚ ٔبػٝ ٔمذاس  ثشاي خبن

ثشاي  (.1966)وّش ٚ فشيؼچٙىت،  فشض ؿذٜ اػت 2ثشاثش 

 اػتفبدٜ وشد: 4ٔؼبدِٝ تٛاٖ اص  ٔي    ٔحبػجٝ 

[15]                                                                  
   

  
 

 mΩ ،ECٔمبٚٔت ٚيظٜ آة ثش حؼت     وٝ دس آٖ 

     ٞذايت اِىتشيىي ثش حؼت 

  
 اػت. 

 

 تحث

تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي آثخٛاٖ يىي اص 

آيذ ٔغبِؼبتي آة صيشصٔيٙي ثٝ ؿٕبس ٔئؼبئُ ٟٔٓ دس حٛصٜ 

تٛا٘ذ دس ٔذِؼبصي، تخٕيٗ تغزيٝ ٚ ؿٙبخت ثٟتش آثخٛاٖ وٝ ٔي

وبسػبص ثبؿذ. اص ديشثبص ٔحمميٗ صيبدي ػؼي دس ثذػت آٚسدٖ 

ٞبي خبيٍضيٙي ثٛد٘ذ وٝ دس ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ ٔحبػجٝ ايٗ سٚؽ

؛ وب اسٚٚ ٚ 2011خٛيي وٙٙذ  )چبن ٚٚدي، پبسأتشٞب صشف

(. سٚؽ طئٛاِىتشيه، دس 2015؛ خٛسج ٚ ديٍشاٖ، 2012ٖ، ديٍشا

ٞبي اخيش تٛا٘ؼتٝ اػت دس حُ ايٗ ٔؼئّٝ ثٝ ٔحمميٗ دٞٝ

وٕه ؿبيب٘ي وٙذ. دس تحميك حبضش تلاؽ ؿذ وٝ ثب دس اختيبس 

-داؿتٗ اعلاػبت اِٚيٝ ٔٛخٛد اص ػٛ٘ذاطٞبي اِىتشيىي، آصٖٔٛ

يٗ ٞبي حفبسي ؿذٜ ٚ ٔغبِؼبت پيـٞبي پٕپبط، لاي چبٜ

صٛست ٌشفتٝ دس دؿت ٌٍّيش ثٝ وٕه سٚؽ طئٛاِىتشيىي 

 پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي ايٗ آثخٛاٖ تخٕيٗ صدٜ ؿٛد.  

ٔغبِؼبت پيـيٗ صٛست ٌشفتٝ دس دؿت ٌٍّيش 

 ;1385)ؿشوت ٟٔٙذػيٗ ٔـبٚس وٕيبة ٌؼتش خٙٛة، 

( داَ 1390چيت ػبصاٖ ٚ اٚسً٘،  ;1389ٔحٕذي ٚ ديٍشاٖ، 

ي ٚ آثشفتي دس ٔٙغمٝ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ثش ٚخٛد دٚ آثخٛاٖ آٞى

ايٙىٝ ٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ تخٕيٗ پبسأتشٞبي ٞيذسٚديٙبٔيىي 

آثخٛاٖ آثشفتي اػت، دس ٌبْ اَٚ ثبيذ ثخؾ آٞىي ٚ آثشفتي 

آثخٛاٖ ؿٙبػبيي ٚ اص يىذيٍش ٔدضا ؿٛ٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس ٘يُ ثٝ ايٗ 

ٞذف اص ٘مـٝ ػًٙ وف ثذػت آٔذٜ اص اعلاػبت طئٛفيضيىي 

تٛپٌٛشافي ػغحي، ضخبٔت آثخٛاٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ، ػٕك  دؿت،

ٞبي تؼت پٕپبط اػتفبدٜ ٞبي حفبسي ؿذٜ ٚ دادٜٞب ٚ ٌٕب٘ٝچبٜ

 ؿذ.
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ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ثصٛست ٌزسا اؿبسٜ اي ثٝ ٚخٛد 

آثخٛاٖ آٞىي دس ثخؾ صيشيٗ آثخٛاٖ آثشفتي داؿتٝ ا٘ذ، ِٚي 

ِزا ثب دس اعلاػبت خبٔؼي دس ايٗ ٔٛسد دس اختيبس لشاس ٘ذادٜ ا٘ذ. 

دػت داؿتٗ اعلاػبت ٔٛخٛد طئٛاِىتشيىي ٚ ٌٕب٘ٝ ٞبي حفبسي 

ؿذٜ تصٕيٓ ٌشفتٝ ؿذ تب ٔشص ثيٗ ايٗ دٚ آثخٛاٖ ؿٙبػبيي 

ؿٛد. إٞيت ؿٙبخت ٔشص ثيٗ دٚ آثخٛاٖ ثذِيُ افضايؾ دلت 

ٞبي ٘تبيح ثذػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ پٕپبط اػت. صيشا ٘تبيح تؼت

بي ثٟشٜ ثشداسي ثٝ ثخؾ ٞپٕپبط ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ ػّت ٘فٛر چبٜ

آٞىي آثخٛاٖ لبثّيت اػتفبدٜ ٚ تؼٕيٓ ثٝ ثخؾ آثشفتي سا ٘ذاسد. 

ٞبي پٕپبط اػتفبدٜ ؿذٜ دس ايٗ تحميك ٍٕٞي اص آ٘دب وٝ تؼت

دس چبٜ ٞبي ثشداؿتي صٛست ٌشفتٝ ا٘ذ تصٕيٓ ٌشفتٝ ؿذ تب 

ٞبي اوتـبفي ٚ پيضٚٔتشٞب، اعلاػبت ٔشثٛط ػلاٜٚ ثش ثشسػي چبٜ

ثشداؿت آة ٘يض ٔذ ٘ظش لشاس ٌيش٘ذ. يىي اص ؿٛاٞذ  ثٝ چبٜ ٞبي

ٞبي ثشداؿتي ثٝ آثخٛاٖ وبسػتي )ػًٙ وٝ داَ ثش ٘فٛر چبٜ

ثؼتش دؿت( اػت، ٔشثٛط ثٝ تغييشات ٘بٌٟب٘ي ويفيت آة اػت.  

ثٝ ٔٙظٛس افضايؾ اعٕيٙبٖ اص ٘حٜٛ تغييشات ويفي آة صيشصٔيٙي 

صحشايي  ٚ دؿت ٌٍّيش تصٕيٓ ٌشفتٝ ؿذ تب ثب ا٘دبْ ػّٕيبت 

ثشداسي ٘حٜٛ ٞبي ثٟشٜآ٘بِيض آة صيشصٔيٙي ثشداؿتي اص چبٜ

تغييشات ويفي آة سا ثشسػي وٙيٓ. ثب ٍ٘بٞي اخٕبِي ثٝ تغييشات 

٘بٌٟب٘ي ويفيت آة صيشصٔيٙي دؿت ٌٍّيش اص ؿشق ثٝ غشة ٚ 

ٞبي حفبسي ؿذٜ، ػٕك ػًٙ ثؼتش ٚ ثشسػي ػٕك چبٜ

دس لؼٕت  ٞبي اوتـبفي ٔـخص ؿذ وٕٝٞچٙيٗ لاي چبٜ

(، ثٝ دِيُ ٘فٛر ٚ 2دس ؿىُ  1ؿشلي دؿت )چبٜ ؿٕبسٜ 

ثشداؿت چبٜ آة اص ٔٙجغ آٞىي ويفيت آثي ٔغّٛة اػت. 

ثشداسي فمظ دس آثشفت ٕٞچٙيٗ دس ثخؾ ٔشوضي چبٜ ثٟشٜ

( ٚ ويفيت ٔٙبػجي 2دس ؿىُ  2حفبسي ؿذٜ اػت )چبٜ ؿٕبسٜ 

داسد أب دس ثخؾ غشثي دؿت ٌٍّيش وٝ ويفيت آة ثصٛست 

بٌٟب٘ي تغييش اػت ٔيتٛا٘ذ ثٝ دِيُ حفبسي ؿذٖ چبٜ دس ػبص٘ذ ٘

ٌچؼبساٖ وٝ ثخؾ صيشيٗ لؼٕت غشثي دؿت سا تـىيُ دادٜ، 

 ٞذايت ٔمبديش ثشآٚسد (. خٟت2دس ؿىُ  3ثبؿذ )چبٜ ؿٕبسٜ 

 دس اي پٕپبط پّٝ آصٟٔٛ٘بي ٘تبيح اص ٌيش ٌُ دؿت دس ٞيذسِٚيىي

 ٜ اػت. ثشايچبٜ( اػتفبدٜ ؿذ 16ثشداسي ) ثٟشٜ ٞبي چبٜ

 دس اي پّٝ پٕپبط آصٟٔٛ٘بي اص آثخٛاٖ ٔحبػجٝ ٞذايت ٞيذسِٚيىي

 افت تفىيه ؿبُٔ وٝ اػت اػتفبدٜ ؿذٜ ثشداسي ثٟشٜ ٞبي چبٜ

 چبٜ اص افت ثٝ ٔشثٛط افت حزف ػپغ ٚ ٞٓ اص افت آثخٛاٖ ٚ چبٜ

ؿذٜ اػت. پغ اص حصَٛ اعٕيٙبٖ اص ٘فٛر  ٌيشي ا٘ذاصٜ وُ افت

ثٝ ثخؾ آٞىي آثخٛاٖ )ٚالغ ؿذٜ دس ثشداسي چبٜ ٞبي ثٟشٜ

لؼٕت صيشيٗ آثخٛاٖ آٞىي( اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ آصٖٔٛ پٕپبط 

اعلاح ؿذ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت وٝ دس ثخؾ ثؼذي 

 ؿٛد.تٛضيح دادٜ ٔي

 

 
: 5)چاُ ضواسُ  دس دضت آتشفتی گلگیش تشداسی آبٍ چاُ ّای تْشُ گزاسی سسَب ًحَُسخ ضواتیه ًین (b -2ضىل 

: حفاسی ضذُ دس آتشفت ٍ 9: حفاسی ضذُ دس آتشفت، چاُ ضواسُ 2حفاسی ضذُ دس آتشفت ٍ آّه آسواسی، چاُ ضواسُ 

 .ساصًذ گچساساى(
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 ًتایج تست آتخَاى

ٔمذاس افت ٚ ثبصٌـت ػغح آة صيشصٔيٙي ثجت ؿذٜ 

ا٘تخبثي دس صٔبٖ تؼت پٕپبط ٔمذاس ضشيت لبثّيت ٞبي دس چبٜ

دٞذ. دس ايٗ ٔغبِؼٝ، اص آثخٛاٖ سا ثصٛست تخٕيٙي ثذػت ٔي

ثشداسي )ؿىُ چبٜ ثٟشٜ 16٘تبيح تؼت پٕپبط صٛست ٌشفتٝ دس 

( ثٝ ٔٙظٛس تخٕيٗ ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ اػتفبدٜ ؿذ. اعلاػبت 1

خٛصػتبٖ اِٚيٝ ٔشثٛط ثٝ آصٖٔٛ پٕپبط اص ػبصٔبٖ آة ٚ  ثشق 

اخز ٌشديذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخص ؿذٖ ٔشص ثيٗ آثخٛاٖ آٞىي ٚ 

آثشفتي، اص دادٜ ٞبي افت تب استفبع ػًٙ وف آثخٛاٖ آثشفتي 

خٟت تخٕيٗ ٞذايت ٞيذسِٚيىي ٚ ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ ثٟشٜ 

 ٌشفتٝ ؿذ. 

 لاتلیت اًتمالضشیة تخویي 

ثذػت آٔذٜ اص  ٕ٘ٛداس ٞذايت ٞيذسِٚيىي 3ؿىُ 

 9دس ٔمبثُ فبوتٛس ػبص٘ذ وٝ اص ٔؼبدِٝ  آصٖٔٛ پٕپبط اصلاحي

ٔمبديش ٞذايت ٞيذسِٚيىي ٚ  دٞذ. اػتخشاج ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔي

فبوتٛس ػبص٘ذ حبصُ ؿذٜ اص ٔحبػجبت ٘تبيح اِٚيٝ طئٛاِىتشيىي 

اص عشيك اسائٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞذايت  آٔذٜ اػت. 1دس خذَٚ 

ٞبيي اص  آصٖٔٛ پٕپبط دس ثخؾ ٞيذسِٚيىي ثذػت آٔذٜ اص تحّيُ

ثب اػتفبدٜ اص  K  ٚFٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ساثغٝ تدشثي ثيٗ 

ثذػت  75/0سٚؽ سٌشػيٖٛ خغي ثب ضشيت ٕٞجؼتٍي ثشاثش 

 (:16آٔذ )ٔؼبدِٝ 

 

 
 ًوَداس ّذایت ّیذسٍلیىی دس هماتل فاوتَس ساصًذ. -9ضىل 

 

[16]                                         K = 1.0965F - 1.7018   

ٞذايت  ،لبثّيت ا٘تمبَضشيت ثٝ ٔٙظٛس تخٕيٗ ٔمذاس 

 ٞبيدس ٔٛلؼيت 16ثذػت آٔذٜ اص ٔؼبدِٝ  (K)ٞيذسِٚيىي 

ثذػت آٔذٜ اص ٘تبيح ( bػٛ٘ذاط ؿذٜ ثب ضخبٔت آثخٛاٖ )

اوتـبفي وٝ تب ٞبي ٔغبِؼبت طئٛاِىتشيه ا٘دبْ ؿذٜ ٚ چبٜ

ٔٛسد  7اػبع ٔؼبدِٝ  ثشا٘ذ ػًٙ وف آثخٛاٖ حفبسي ؿذٜ

 :ا٘ذاػتفبدٜ لشاس ٌشفت

[17]                       Tr=Kb=( K = 1.0965F - 1.7018)×b 

اػتٕبد، ٔمذاس  ثٝ ٔٙظٛس ثٝ دػت آٚسدٖ يه ٔذَ لبثُ

ؿذٜ ثب ٔمبديش ثذػت آٔذٜ اص  ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ تخٕيٗ صدٜ

دس ػبَ  ٟٔٙذػيٗ ٔـبٚس وٕيبة ٌؼتش خٙٛةٔغبِؼبت 

ػبصاٖ ٚ اٚسً٘  ٚ چيت( 1389)، ٔحٕذي ٚ ٕٞىبساٖ (1384)

ثخـي ٔمبيؼٝ ؿذ. ايٗ ٔمبيؼٝ ٘تبيح ٔؼتجش ٚ سضبيت ( 1390)

 سا ثشاي ٔذَ ثذػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد.

لبثّيت ا٘تمبَ، ضشيت ٞبي ضخبٔت آثخٛاٖ،  ٘مـٝ

ّخُ ٚ آثذٞي ٚيظٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘تبيح  تفؼيش ػٛ٘ذاطٞبي تخ

تٛاٖ دسيبفت وٝ ضخبٔت  ٔي 4تٟيٝ ؿذ. اص ؿىُ ٚيظٜ ٔمبٚٔت 

آثخٛاٖ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ تغييش صيبدي داسد. ضخبٔت 

ٔتش ٔتغيش اػت. حذاوثش  90تب  6ٍيش اص ّآثخٛاٖ دؿت ٌ

شاف ؿشلي دؿت ٚ دس اع ٞبي خٙٛة ضخبٔت آثخٛاٖ دس لؼٕت

ثبؿذ وٝ دس ايٗ ٔٙغمٝ ضخبٔت آثخٛاٖ ثٝ  وبسخب٘ٝ ػيٕبٖ ٔي

ٞبي ٔٙبػت خٟت  تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىبٖ سػذ وٝ ٔي ٔتش ٔي 90

ٞبي  حفبسي چبٜ اوتـبفي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. دس ثخؾ

ٔتش  10غشثي ٚ غشثي دؿت ضخبٔت آثخٛاٖ ثٝ وٕتش اص  خٙٛة

حذٚد  سػذ. دس اعشاف سٚػتبي ٌٍّيش ضخبٔت آثخٛاٖ دس ٔي

y = 1.0965x - 1.7018 
R² = 0.75 
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ؿشلي ٚ ؿشق دؿت ثٝ ػٕت غشة  ثبؿذ. اص خٙٛة ٔتش ٔي 50

ٞبي ؿٕبِي  يبثذ. دس لؼٕت ضخبٔت آثخٛاٖ آثشفتي وبٞؾ ٔي

ثبؿذ، ضخبٔت  دؿت وٝ ٔٙغجك ثش ٔمبعغ خشٚخي آثخٛاٖ ٔي

 ٔتش ٔتغيش اػت.  30تب  20آثخٛاٖ ثيٗ 

 

 
 .ًمطِ ضخاهت آتخَاى گلگیش -4ضىل 

 

 17لبثّيت ا٘تمبَ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ضشيت ٔمبديش 

 صيبدلبثّيت ا٘تمبَ ضشيت (. ٔٙبعك ثب 1تخٕيٗ صدٜ ؿذ )خذَٚ 

ا٘ذ؛ وٝ  دس ثخؾ خٙٛة ؿشلي ٚ ؿشق دؿت ٔتٕشوض ؿذٜ

 اػت.ٔتش ٔشثغ ثش سٚص  607تب  400ٔحذٚدٜ آٖ اص 

لبثّيت ا٘تمبَ آثخٛاٖ دس ٔٙغمٝ ضشيت ثٝ عٛس وّي،  

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔمبديش ٔتغيشي داسد، اص ٔٙبعمي ثب ٔمذاس وٕتش اص  

، وٝ اص غشة ٔتشٔشثغ ثش سٚص 607تب ثيـتش اص  ٔتشٔشثغ ثش سٚص 31

ؿٛد. ٔٙبعمي ثب  ثٝ ؿشق ٔمبديش ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ ثيـتش ٔي

ص٘ذ ؿبُٔ ٚاسيضٜ ٞبي سيضدا٘ٝ  ػب وٓضشيت لبثّيت ا٘تمبَ 

ٌچؼبساٖ وٝ ؿبُٔ سع ٚ ٌچ اػت )غشة دؿت( ٚ ٔٙبعمي ثب 

ؿبُٔ ٚاسيضٜ ٞبي آٞىي ػبص٘ذ  صيبدضشيت لبثّيت ا٘تمبَ 

 (.5آػٕبسي اػت )ؿشق دؿت( )ؿىُ 

 

ضشیة همادیش تذست آهذُ آتذّی ٍیظُ، فاوتَس ساصًذ، تخلخل، ّذایت ّیذسٍلیىی، ضخاهت آتخَاى،  -5جذٍل 

 ًماط سًَذاط. هَلعیتٍ  ρw ،ρsat ،ρunsatلاتلیت اًتمال، 
AB/2 X Y ρunsat ρsat ρw Sy F   K B T 

A1 353543 3513838 76/18 87/12  18/3  07/0  05/4  39/0  66/0  9/25  8/96  

A2 354163 3514013 94/16  31/12  07/3  06/0  01/4  40/0  94/0  1/25  7/92  

A3 355075 3514278 06/20  17/13  03/3  07/0  35/4  38/0  99/0  30 9/121  

A4 355789 3514489 93/24  35/16  10/3  06/0  27/5  33/0  02/3  60 9/304  

A5 356716 3514775 20/120  66/35  61/4  12/0  74/7  26/0  20/6  20 6/155  

B1 353951 3513102 03/16  80/10  04/3  08/0  55/3  43/0  40/0  10 9/31  

B2 355832 3513358 83/32  69/14  21/3  12/0  58/4  36/0  40/3  50 8/215  

B3 356796 3513661 28/310  66/38  33/4  15/0  93/8  23/0  01/8  29 6/263  
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 ادأٝ -1خذَٚ 

B4 357640 3513923 60/165  55/60  58/9  12/0  32/6  29/0  95/5  40 1/249  

B5 357953 3514348 90/348  81/83  26/13  15/0  32/6  29/0  86/6  40 1/249  

B6 358364 3514705 22/591  94/141  49/18  13/0  68/7  26/0  00/8  40 6/308  

B7 358695 3514716 33/612  80/139  96/18  14/0  37/7  26/0  84/7  40 3/295  

C1 356758 3512944 41/169  18/32  68/3  13/0  74/8  24/0  66/7  19 8/168  

C2 357744 3513237 97/151  36/40  38/6  14/0  33/6  29/0  21/6  3/32  4/201  

C3 358258 3513715 28/74    15/0  88/2  49/0  33/1  40 4/98  

C4 358655 3514122 12/360  76/96  26/17  15/0  61/5  32/0  79/5  40 8/217  

D1 357614 3512508 96/148  97/39  59/4  11/0  71/8  24/0  40/7  2/17  2/152  

D2 358562 3513070 80/95  32/45  06/11  12/0  10/4  39/0  53/5  65 4/246  

D3 359061 3513204 30/278  55/91  23/18  15/0  02/5  34/0  12/4  4/60  2/290  

D6 355832 3512732 29/401  08/70  46/8  14/0  28/8  24/0  21/7  8/63  7/534  

E1 358748 3511729 52/199  11/83  28/8  08/0  04/10  21/0  10/8  9/31  7/328  

E2 358822 3511936 00/331  91/86  17/9  11/0  48/9  22/0  55/7  7/48  9/471  

E3 358978 3512422 10/359  30/107  34/12  11/0  70/8  24/0  01/8  7/78  1/695  

F1 359422 3511513 90/121  33/51  56/11  13/0  44/4  37/0  81/4  4/39  2/164  

F2 359375 3511958 91/233  36/94  88/13  10/0  80/6  28/0  36/8  90 7/607  

F3 359915 3512138 30/212  88/96  10/20  11/0  82/4  35/0  62/2  59 4/270  

G1 357554 3515866 12/71  20/40  77/8  09/0  58/4  36/0  65/1  6/52  5/227  

G2 358024 3515809 05/90  60/55  09/13  08/0  25/4  38/0  66/1  60 3/237  

G3 358380 3516329 21/459  20/130  74/17  12/0  34/7  26/0  75/5  50 3/367  

G4 358500 3515967 00/600  90/150  81/17  12/0  47/8  24/0  14/7  1/40  4/344  

G5 358756 3515260 20/663  40/196  44/20  10/0  61/9  22/0  88/9  40 4/393  

G6 358288 3515240 80/439  66/119  21/15  12/0  87/7  25/0  48/7  8/52  4/418  

G7 358382 3516908 90/512  50/122  01/16  13/0  65/7  26/0  97/7  20 8/153  

H1 359999 3510792 01/578  60/109  19/11  12/0  79/9  22/0  87/7  7/27  278 

H2 360212 3510943 44/710  80/129  55/13  13/0  58/9  22/0  05/7  2/30  296 

Y1 356206 3516888 04/116  03/20  23/2  14/0  98/8  23/0  50/7  25 7/228  

Y2 356961 3517263 10/94  00/38  12/7  12/0  34/5  33/0  05/4  3/26  5/135  

Y3 358171 3517180 33/203  22/83  92/14  11/0  58/5  32/0  61/7  2/30  5/163  

Y4 357834 3516743 06/188  90/77  13/12  10/0  42/6  29/0  51/6  20 8/126  

Y5 357125 3516845 43/169  12/66  53/7  09/0  78/8  23/0  26/7  20 5/178  

Y6 357566 3516218 70/98  19/37  22/9  15/0  03/4  39/0  17/3  8/33  8/125  

Z1 353889 3514438 00/15  80/11  19/3  05/0  70/3  42/0  21/1  2/28  6/94  

Z2 354775 3514686 50/14  50/11  10/3  05/0  71/3  42/0  61/1  30 101 

Z3 355397 3515235 03/20  68/13  29/3  07/0  16/4  39/0  12/4  43 9/165  
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 لاتلیت اًتمال آتخَاى گلگیش.ضشیة ًمطِ  -1ضىل 

 

 تخویي همذاس تخلخل

( ساثغٝ 1942ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا تٛصيف ؿذ، آسچي )

تدشثي ثشاي تخٕيٗ ٔمذاس تخّخُ اص فبوتٛس ػبص٘ذ اسائٝ داد. دس 

ايٗ ٔغبِؼٝ تلاؽ ؿذ وٝ ثٝ وٕه اعلاػبت اِٚيٝ ػٛ٘ذاطٞبي 

تخٕيٗ  12اِىتشيىي ا٘دبْ ؿذٜ، ٔمذاس تخّخُ ثش اػبع ٔؼبدِٝ 

خؾ غشثي صدٜ ؿٛد. ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ ٔمذاس تخّخُ دس ث

دؿت ثٝ ػّت تـىيُ ؿذٖ اص رسات سيضدا٘ٝ حبصُ اص فشػبيؾ 

ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ ثيـتش اػت ٚ دس ثخؾ ؿشلي دؿت وٝ ٟ٘ـتٝ 

ٞبي سػٛثي ػبص٘ذ آػٕبسي آٖ سا تـىيُ دادٜ ا٘ذ داساي 

 تخّخُ وٕتشي اػت.

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس  6تغييشات تخّخُ دس ؿىُ 

ثب ٔيبٍ٘يٗ  39/0تب  25/0ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔمذاس تخّخُ اص 

 (. 1اػت )خذَٚ  31/0

 

 
 ًمطِ تخلخل آتخَاى گلگیش. -6ضىل 
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 تخویي آتذّی ٍیظُ

ٝ يه حٛضٝ يب ٟٕٔتشيٗ ِٔٛفٝ دس تخٕيٗ ٔمذاس تغزي

(، WTFدؿت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘ٛػب٘بت ػغح آة صيشصٔيٙي )

 Syاػت. سٚؽ ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثشاي تؼييٗ ٔمذاس  Syٔمذاس 

ٚخٛد داسد وٝ اػتفبدٜ اص ايٗ سٚؿٟب ثؼتٍي ثٝ دادٜ ٞبي 

 ٔٛخٛد، ٞيذسٚطئِٛٛطي ٚ صٔيٗ ؿٙبػي ٔٙغمٝ داسد. 

اص دادٜ ٞبي  Syدس ايٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ٔمذاس 

ػٛ٘ذاط اِىتشيىي لبئٓ ا٘دبْ ؿذٜ دس  44طئٛاِىتشيىي، تؼذاد 

دؿت ٌٍّيش  ٔٛسد اػتفبدٜ ٌشفت. تفؼيش اِٚيٝ دادٜ ٞبي 

ٚ تىٙيه  IPI2winػٛ٘ذاط اِىتشيىي لبئٓ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

)اٚسلا٘ب ٚ ٔٛ٘ي،  يىؼبٖ ػبصي ٔٙحٙي خضيي ٔؼِٕٛي ا٘دبْ ؿذ

. ٔمبٚٔت لايٝ (1979؛ وٛفٛد، 1966 ؛ وّش ٚ فشيؼچٙىت،1966

ٚ ضخبٔت ثذػت آٔذٜ تخٕيٙي ثٝ وٕه وبٔپيٛتش تفؼيش ؿذ. 

ثٝ ٔٙظٛس تفؼيش دادٜ ٞب اػتفبدٜ ؿذ.  IPI2winثش٘بٔٝ  اص

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس  7دس ؿىُ  آثذٞي ٚيظٜتغييشات 

ثب  15/0تب  04/0اص  آثذٞي ٚيظٜٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔمذاس 

 (. 1)خذَٚ ت اػ 1/0ٔيبٍ٘يٗ 

 

 
 ًمطِ آتذّی ٍیظُ آتخَاى گلگیش. -7ضىل 

 

اص غشة ثٝ ؿشق دؿت ثب افضايؾ  7ٔغبثك ؿىُ 

سػٛثبت ٘بؿي اص فشػبيؾ ػبص٘ذ آٞىي )تبلذيغ آػٕبسي( 

دس ٔمذاس تخّخُ ثٝ ػّت افضايؾ ا٘ذاصٜ رسات ثيـتش ؿذٜ ٚ 

ثٝ دِيُ  ٔمذاس آثذٞي ٚيظٜ٘تيدٝ ايٗ افضايؾ ا٘ذاصٜ رسات 

٘يض افضايؾ  وبٞؾ ػغح وّي رسات ٚ وبٞؾ ٍٟ٘ذاؿت آة،

ٔحذٚدٜ ٔمبديش تخّخُ ٚ آثذٞي ٚيظٜ دس  پيذا وشدٜ اػت.

سػٛثبت ٔتفبٚت دؿت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ، خٙغ ٚ 

 ػيٕبٖ ؿذٌي سػٛثبت آثشفتي دؿت اػت وٝ ٔمبديش ثذػت

ٞبي اوتـبفي ٚ  آٔذٜ ثب ٘تبيح ثذػت آٔذٜ اص ٔغبِؼبت لاي چبٜ

دس ٔـبٞذاتي حفبسي ؿذٜ تٛػظ ػبصٔبٖ آة ٚ ثشق خٛصػتبٖ 

 تغبثك داسد.دؿت ٌٍّيش 

 گیشیًتیجِ

سٚاثظ ثيٗ ٞذايت ٌشديذ تب  تلاؽدس ايٗ تحميك 

ٔـخص دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػبص٘ذ ٞيذسِٚيىي ٚ ٔمبٚٔت 

 75/0ساثغٝ تحّيّي ثب ضشيت ٕٞجؼتٍي اص  ثش ايٗ اػبع .ؿٛد

( ٚ ٞذايت ٞيذسِٚيىي ثٝ ٔٙظٛس تخٕيٗ Fثيٗ فبوتٛس ػبص٘ذ )

ٞبي  . ٕٞچٙيٗ، ٘مـٌٝشديذ٘مـٝ ضشيت لبثّيت ا٘تمبَ اػتفبدٜ 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص  تخّخُ ٚ آثذٞي ٚيظٜ دس ٔحذٚدٜ

ٞبي  چبٜ ثش سٚي ا٘دبْ ؿذٜآ٘بِيض آة  ٚػٛ٘ذاط طئٛاِىتشيىي لبئٓ 

 ٚيظٜ حذاوثش آثذٞي ٚ حذالُ ٘تبيح، ثٝ تٛخٝ ؿذ. ثب تٟيٝا٘تخبثي 

دس ثخؾ غشثي ٚ  04/0تشتيت  ثٝ ٌٍّيش دؿت آثخٛاٖ آثشفتي دس
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ثب دس ثخؾ ؿشلي ثب ٚاسيضٜ ٞبي آٞىي  15/0ٚ سػي دؿت 

 وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ حبصُ ٘تبيح ؿذ. صدٜ تخٕيٗ 1/0ٔيبٍ٘يٗ 

ٔؼبئُ ٚ ٔـىلات ثشاي ثب تٕبْ  اِىتشيىي ٚيظٜ سٚؽ ٔمبٚٔت

اص  لجِٛي لبثُ تخٕيٗ ثشآٚسد پبسأتشٞبي اِٚيٝ ٔٛسد ٘يبص، لبدس ثٝ

ثبؿذ. پبسأتشٞبي  ٔي ٞيذسٚطئِٛٛطيىي آثخٛاٖ پبسأتشٞبي

ٞيذسِٚيىي ٚ طئٛاِىتشيىي تخٕيٙي ٚ اسائٝ ؿذٜ ثذٖٚ ؿه دس 

ٞب ٚ تٛػؼٝ ثب٘ه اعلاػبتي ٚ  ثش٘بٔٝ ٔشثٛط ثٝ حفش چبٜ

وٙذ. دس ٟ٘بيت،  آة صيشصٔيٙي وٕه ؿبيب٘ي ٔيثشداسي اص  ثٟشٜ

ي اص ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ أىبٖ ثذػت آٚسدٖ ٘تبيح وّٕ

ٞبي ٞيذسِٚيىي  ػٛ٘ذاط اِىتشيىي لبئٓ ثشاي تؼييٗ ٚيظٌي

 ٞب ٔفيذ اػت. آثخٛاٖ
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 .سیاضی هذل ًتایج تا آى همایسِ ٍ گیش گل دضت
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آرس، داًطگاُ تشتیت  24-29ایشاى،  ضٌاسی صهیي
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