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Ĉîĉ ¿v ¡ĒîÊù øĄù ½¹ ôýĀ£ ¢·wÅćwă ½¹ ÿ¾¤ù ¾ĉ¿ ²ÖÅ xj IĈþĊù¿¾ĉ¿ ôîÊù ¹ÿ½ÿ xj ôýĀ£ Ăz Ĉù Ăí I¢Åv¢ĊõwÞå ºývĀ£ ć¿wÆöýĀ£ v½ 

Ēùwí ¢´£ ¾Ċ§w£ ½v¾é ÈĊ~ )ºă¹ »Āæý ĈþĊz ĈÊîă¿ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ wz ûj ó¾¤þí ÿ ć½wæ³ üĊ³ ¡ĒîÊù ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ôýĀ£ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj

¢Åv ¢Ċúăv wz ĈÝĀÑĀù) Çÿ½wăć ¹ºÞ¤ùć ¢Ą« ô³ ¡ĒîÊù çĀå ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ) ôýĀ£ ¿v ÜÖêù ìĉ ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ û¹¾z üĊĉw~ ½ĀÚþù Ăz

Ô· 2 ÿ¾¤ù ûv¾Ą£  Áv¾¤ùĀöĊí$1*/I# ¿v ÿ¹ ¾õwñć wz óĀÕ ,/ ¾¤ù ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ôýĀ£ ½wþí ½¹) óºùÿ xj ĈÊîă¿ ć¿wÅ  wz ûj ªĉw¤ý ĂÆĉwêù

)¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z Ăõwêù üĉv ½¹ ¡vºăwÊù ÿ ĈöĊö´£ ªĉw¤ý óºù ćv¾zć¿wÅ ÷¾ýwă½vÀåvć ¿ĉ¹wć ¹½v¹ ¹Ā«ÿ )¢Ą« ~Ĉ û¹¾z Ăz ¹¾îöúÝ vĉü ĂýĀñ 

÷¾ýwă½vÀåv ½¹ vĉü Ăõwêù wz ºù ¾Úý ½v¾é û¹v¹ ¡wÝĒÕv ÞévÿĈ ôýĀ£ Ô· 2 ÿ¾¤ù ûv¾Ą£I íĊv¾¤ùĀö Á1*/I õºùĈ ¿v ôýĀ£ ¹ ½vÀåv ÷¾ý ½SEEP/WI 

{ÉĊĂ¿wÅć ºÉ w£ µ¾ý xj ¹ÿ½ÿć Ăz ôýĀ£ ûj ¿v ĈÊîă¿ ÿ Ă{Åw´ù  )¹ĀÉw¤ýĉª ûwÊý ùĈºă¹ Ăí  ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù ¢Êý ûvÀĊùÇÿ½ ¹ºÝ ć1/+ 

$¾¤ù yÞîù ¾z ¿ÿ½ #ÿ ö´£Ċö Ĉ.*2/2 $¾¤ù yÞîù ¾z ¿ÿ½Ăí ¢Åv # èzwÖ£ zĀ·Ĉ ½¹ Ă{Åw´ù ûvÀĊù »Āæý xj ¿ĉù¿¾Ċþ ĈĂz ô·v¹ ôýĀ£  )ºý½v¹wÖ·ć 

Çÿ½  ûwúõv¹ÿº´ù ,," ¢ÅvI Ăí ûwÊý āºþă¹ wývĀ£Ĉĉ ûj ½¹ ú¸£Ċü ½vºêù xj ¹ÿ½ÿć ÿ «ÿ¾·Ĉ ¿v ôýĀ£ ÷¾ý üĉv v¼õ I)¢Åv¢Ą« ½vÀåv óºù ć¿wÅ

ôĊý ÿ Ăz ãvºăv ¾Úý ¹½Āù  Ĉù ¹wú¤Ýv ôzwéøă )ºÉwz ôùvĀÝ üĊþ¯ć¾õwñ ôÍvĀå ¡v¾ĊĊâ£ ôĊ{é ¿v ¾§Āù ÿ ć¾ĉ¼~»Āæý ¾ĊÚý Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ÿ ôýĀ£ ¿v wă

 Ăí I¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z  ¹½Āù Ĉzj ½wz£ üĉ¾¤ÊĊzw½v¹ ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ćÿ½ ¾z v½ ¾Ċ§ýº) 
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đwz û¹Āz ²ÖÅ xj¿ĉù¿¾ĊþĈ ½¹ āÁÿ¾~wăć ôýĀ£¿wÅć 
¦Ýwz vĉ¹w¬ £ĒîÊùĈ ½¹ ôýĀ£ wăć ¹Ā«Āù ÿ ĉw v¾«vć ûj ùĈñ¹¹¾) 
ĉîĈ ¿v Èõw¯ òýv¾zĊ¾£Àĉü ôtwÆù ½¹ öúÝĊ¡w ¿ĉù¿¾ĊþĈ ùºþýw 

ôýĀ£¿wÅćI ¾«ĉûw xjwăć ¿ĉ¾ ù¿ĊþĈ ¢Åv Ăí yévĀÝ ºÉĉºć ùºþýw 
÷ºÝ I¡w{§ ¿v ¢Å¹ û¹v¹ Iûv¾ñ½wí ô´ù ¢ýĀîÅ ÿ ĂÞ«wå ¿ĉ¢Æ 
´ùĊÖĈ ùĈĀÉ ¹$¹w«Ā~ ÿ Iûv½wîúă-+,-  I)¹wă¾åĉûw ÿ Iûv½wîúă 
-+,1a , b I)  ¹wă¾åĉûw ÿ ûv½wîúă I-+,2 )#½¹ ·¾zĈ ¿v āÁÿ¾~wă ć
ôýĀ£ ć¿wÅ ½¹ vĉIûv¾ ¡ĒîÊù ÓĀz¾ù Ăz ¾«ĉûw ¹ÿ½ÿć ºþýwù úéI¹ÿ¾ 
ûwþúÅ ÿ ûv¾òăĀí wz ¾¨ívº³ µ¾ý ¹ÿ½ÿć 3+I 20+ ÿ ,-++ õĊ¾¤ ¾z 

ýw§ĊĂ µ½ ā¹v¹ ¢Åv ~ĊÈzĊþĈ ¹ÿ½ÿ xjwăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ Ăz ĉì £ôýĀ 
v¾zć ³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ Êîă¿Ĉ ôýĀ£ ÿ Ăz ôévº³ ûºýwÅ½ ¡v¾§v ¿ĉ¢Æ 
´ùĊÖĈ ÿ ¾Ö· w~wýĉ½vºć ôýĀ£ ÿ ÅjĊy xĀÅ½ ½v¼ñć øĄù ¢Åv) 
¹Ā{ý ĉì Çÿ½ é¹Ċè ÿ yÅwþù wz Ă«Ā£ Ăz ~Ċ°ĊñºĈwăć ¹ÿ½ÿ  jx 
ÿ Êîă¿Ĉ ûj ā½vĀúă ±¾Öù ā¹Āz  ¢Åv $ÅºþĄùĊü ½ÿwÊù ô³wÅI 

,.33# ôýĀ£ ¢Êý Ĉz¹ Ă{Åw´ù yÅwþù Çÿ½ û¹¾í vºĊ~ ćv¾z )
 )¢Åv āºÉ Ĉývÿv¾å ćwă ÇĒ£ ûĀþíw£Çÿ½wăć æö¤¸ùĈ ¿v öú«Ă 

Çÿ½wăć ¹ºÝć ÿ Çÿ½wăć ö´£ĊöĈ v¾zć Ă{Åw´ù µ¾ý »Āæý xj 
Ăz ô·v¹ ôýĀ£wă Ătv½v āºÉºýv) ¿v vĉü ùĊûw óĀù¾åwăć ö´£ĊöĈ z ¾
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ÃwÅv ĉì ¾Åć v¾ÉĉÔ ¿¾ùć ÿ Ñ¾åĊ¡w Ëw· Ătv½v āºÉ ºýv Ăí 
y{Å ¹ÿº´ù ûºÉ Ăþùv¹ ¹¾z½wí ûjwă ½¹ ô³ ôtwÆù ~Ċ°Ċāº 
ăĊÁĀõĀtÁÿ½ºć ôýĀ£wă ùĈ¹ĀÉ )½¹ ôzwêù Çÿ½ ćwă¹ºÝ ćözwéĊ¢  

ówúÝv v¾ÉĉÔ ¿¾ùć äö¤¸ù ÿ å¾ÞùĈ ÿĉñÂĈwăĈîĊõÿ½ºĊă ć 
đĉĂwăć xSv ½v¹ Ăz āv¾úă ¡wÎ¤¸ù ÅºþăĈ ÜÖêù ôýĀ£ v½ ºý½v¹ ÿ 
¿v wývĀ£Ĉĉ zĀ·Ĉ ½¹ ā¹v¹ ćđwz ø¬³ Ç¿v¹¾~ ÿ ô³óºù  ÿ wăć¿wÅ 

ĂöuÆù ½¹ ów³ Å½¾z ĂþĉÀă ôévº³ wz ÿ āw£Āí ûwù¿ ¡ºù ½¹ Ĉ
½v¹½Ā·¾z ùĈºþÉwz) Ăz ½ĀÕ vÀåĉāºþvćI óºùwăć xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ºÝ¹ć 
v¾zć vĉü ½ĀÚþù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv  ½v¾é ùĈĊñºý¾  I¿¾¯Āz ä¤Æĉ¾í$
-+,-)# ê´£Ċ¡wê ûwÊý ùĈºă¹ Ăí ½vºêù ÞévÿĈ »Āæý xj Ăz ýĀ£ôwă 
ÆzĊ½w ¾¤úí ¿v ½vºêù Ă{Åw´ù āºÉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½wăć ö´£ĊöĈ 
ā¹Āz ÿ w¤ýĉª Ăz ¢Å¹ āºùj ÆzĊ½w Ă¤Æzvÿ Ăz ĂÅºþă ôýĀ£ ÿ v¾ÉĉÔ 
´ùĊÖĈ ¢Åv $¹wă¾åĉûw ÿ ¤íĊIĂ{ -+,2#) ÈăÿÂ~ćwă Ĉývÿv¾å ½¹ 
ĆþĊù¿ µ¾ý xj ¹ÿ½ÿć Ăz ûÿ½¹ ôýĀ£ ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv   ÔÅĀ£ Ăí

ûv¾òÊăÿÂ~ ¹ºÞ¤ùć ¿v Ăöú«$üù¹Āñ I,410I)¹v¾Æõ½wíI-++,I) 
ýw¤õvĈ I,444 I-++.  I )õĈ ,444I) ¡Āñwă I,4/+#  ĂÞõwÖù ¹½Āù

 Ă¤å¾ñ ½v¾é¢Åv )ùĊtwîĊô ÿ ¤õÿ¹Ĉ ā¹½v ýw«Ĉ $,.32 #Ăz ~ĊÈ zĊþĈ 
ùĊûvÀ »Āæý xj Ăz ô·v¹ ôýĀ£  āv½ ăĀíĊü wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù wÅ¿ć 
¹ºÝć ivÀ«v ¹ÿº´ù ½¹ ÷¾ý ½vÀåvSEEP/W ÿ Ôzvÿ½ ö´£ĊöĈ  

ºþ¤·v¹¾~ )ýv¹Ċì ÿ ûv½wîúă $-++/ #wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¿wÆõºùć  ¾«ĉûw 
xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ÿ ´ÖÅ Ĉ½¹ Ów{£½v wz ÅĊø¤Æ ôýĀ£ úÝĊè ½¹ ùĊívĀöĈI 
ÿĉÆýwîÆĊü v½ {ÉĊĂ ¿wÅć ºý¹Āúý )w¤ýĉª ôÍw³ ùĊûvÀ Êý¢ xj 
¿ĉù¿¾ĊþĈ ÿ ø¬³ xj »Āæýć v½ ½¹ ÿ¾úöé óºù Þ£ĊĊü Iºý¹¾í õºù¿wÆć 
¾Åć ýwù¿Ĉ v½ ½¹ ¢Ą« ¹½ÿj¾z  ö¸£ĊĂ xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ Ăz ÅĊø¤Æ ÿ¾¤ù 
¾ĄÉć Ăz ½wí ā¹¾z ºýv )ðþå ðýÿ½ ÿ ûv½wîúă $-++4 #£wÞõwÖùĈ 
v¾zć £m§Ċ¾ ¢·wÅ ôýĀ£ ¾z ́ùĊÔwăć ăĊÁĀõĀtÁÿ½ºć ½¹ w£ĉûvĀ ÷w¬ýv 
ºý¹v¹) w¤ýĉ² ûwÊý ùĈºă¹ Ăí wz ú¸£Ċü xj ¹ÿ½ÿć Ăz ôýĀ£ ùĈ ûvĀ£ 
£m§Ċ¾ ¢·wÅ ôýĀ£ ¾z Á½ĉø Üzwþù xj ĂêÖþù vć ÿ ö´ùĈ v½ ½¾zÅĈ 
¹¾í )¹wă¾åĉûw ÿ ûv½wîúă $-+,- #ú¸£Ċü ¾¨ívº³ ¹ÿ½ÿć xjwăć 
¿ĉù¿¾ĊþĈ Ăz ôýĀ£ xj ©¾í wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ö´£ĊöĈ ÿ ºÝ¹ć ¹½Āù 

ĂÞõwÖù ½v¾é ºý¹v¹) $ ûv½wîúă ÿ wþĉ½ĀÅ-+,0 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #
 ć¹ºÝ Ĉ³v¾Õ  v½ ôýĀ£ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj »Āæý ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ĉõºù

)ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ÿ  $ĈÅwúöÅÿ ć½Āý,.41 Ăz # ć¹ºÝ ĈÅ½¾z
Ĉíw· ćwăºÅ Ĉ~ ¿v ¢Êý Èăwí ½¹ ĈÅ½ ćĀ¤~ ¾Ċ§m£ æ¤Åvwz ¿v ā¹w

÷¾ý  ½vÀåvSEEP/W  ÿ SPSS)ºþ¤·v¹¾~  
  úă üĊþ°£wÞõwÖùĈ v¾zć ©½w· û¹¾í  ¾ÅĉÜ xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ÅĀ£Ô  

xĀívÁ ÿ üúăđ I,40-I) ówÉ½wù ÿ ¢Éÿ¾~ I-++. #Ătv½v ºÉ )

¢Éÿ¾~ I-++0I) ½wý½ ¹I-++0 #ýĊÀ āv½ ô³wăĈĉ v½ Ătv½v ºý¹v¹ Ăí 
Ă¯¾ñv ½¹ ¹½vĀù vĉāºój ć¹ÿº´ù ½wîz ùĈ¹ÿ½ õÿĈ ùĈºývĀ£ ·ĊöĈ 
æùĊº ùĈºÉwz) ½¹ ù¿ĊĂþ ¾æ³ ¾õwñćI Ăz ½ĀÚþù Êîă¿Ĉ ½¹ û¹wÞù 

wă½wíć ¹ºÞ¤ùć ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv ów¨ù ûvĀþÞz $¾§wù-++/Ăz # 

¾æ³.4 ¾õwñć IÈîă¿ ½¹ û¹wÞù äö¤¸ù ý¹Ċw ÕĈ ówÅwăć 
,1++w£,342I  ā¹¾í ā½wÉv¢Åv IüĊþ°úă ¾õwñć Èîă¿ IÜévÿ ½¹ 

ûºÞù zĊ÷wĄòþ  ÿ¾õwñć Èîă¿ āºÉ¾æ³ ½¹ ûºÞù Äù ëÿv º£ć  
 I¹½ ÿ ôĊz$-+,.# ¹¾í) $ûv½wîúă ÿ ¹wzj ½wí¾Å ć¿ÿ½Āý,.41 wz I#

 Ăz ć¹ºÝ ć¿wÆõºù ¿v ā¹wæ¤Åv ºþ{zj ½vĀĉ¹ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăzý ½¹ ¢Ê
 üõw{Å ćwăÀĉ¾òþÅ ºÅ)¢·v¹¾~ 

āÁÿ¾~ Ô· 2 ÿ¾¤ùć ûv¾Ą£ ĉîĈ ¿v ýđĀÕĈ¾£ĉü ÓĀÖ· 
ÿ¾¤ùć ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¢Åv )È¸z ôzwéĄ«Ā£Ĉ ¿v ÆùĊ¾ Ô· 2 ÿ¾¤ù 
ûv¾Ą£ ½¹ ĂêÖþù Ûw{Év ¿v xjwăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ ½v¾é ¹½v¹I v¼õ Å½¾zĈ 
ÞÑÿĊ¢ ăĊÁĀõÿ½ºĉîĈ ā¹ÿº´ù ¹½Āù IĂÞõwÖù ~ĊÈzĊþĈ ½vºêù xj 
¹ÿ½ÿć Ăz ôýĀ£ ÿ ½vºêù Êîă¿Ĉ ¿v ôýĀ£ ¾ùvć ½ÿ¾Ñć ¢Æă )Çÿ½
wăć ¹ºÞ¤ùć ¢Ą« ô³ I¡ĒîÊù ó¾¤þí ÿ Èăwí xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ 
¹Ā«ÿ ¹½v¹ )¾õwñć wăć êåvĈ ĉîĈ vĉü āv½wă v¾zć w~Ċĉü ü¤·vºýv 
²ÖÅ xj ÿ ©½w· û¹¾í xj ¿v ôýĀ£ ùĈºÉwz )v¾zwþzĉü ÷¿đ ¢Åv 
ô´ù ÿ ½vºêù xj ¹ÿ½ÿć Ăz ôýĀ£ ~ĊÈzĊþĈ ÿ Ąú£Ċ¡vº ÷¿đ ¢Ą« 
¢Þýwúù ¿v ¹ÿ½ÿ xj Ăz½wí Ă¤å½ ¹ĀÉ w£ ¿v ¡ĒîÊù ºÞzć ½¹ ôýĀ£  
ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉ) ½¹ vĉü Ăõwêù  āÿĒÝ ¾z {ÉĊĂ ¿wÅć ÿ ~ĊÈ zĊþĈ 
½vºêù xj ¹ÿ½ÿ ôýĀ£ Ăz ćÿ «ÿ¾·Ĉ ¿v ôýĀ£ ÔÅĀ£ ¾õwñćwăć êåvĈ 
Ăz Çÿ½ ¹ºÝ ć¹ÿ½ÿ xj ćÿ½ ¾z äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ÿ ć

ôýĀ£ ĂzI Ăz ĈÅ½¾z ĈĉwývĀ£ óºù ÷¾ý ć½vÀåv SEEP/W   ÿwêùĉĂÆ 
ÿ ¢é¹ ÿ ½w{¤Ýv ¬þÅĈ ÷¾ý ½vÀåv wz Çÿ½ wăć ö´£ĊöĈ Ă¤·v¹¾~ āºÉ 
¢Åv) 

wă Çÿ½ ÿ ¹vĀù  

ÞéĀùĊ¢ ô´ù ¡wÎ¸Êù ÿ ¹½Āù ĂÞõwÖù 

āÁÿ¾~ Ô· 2 ÿ¾¤ù ûv¾Ą£ ĂÞÖé é¾ÉĈ( z¾áĈ  ½¹ÛĀú¬ù 
v½v¹ć õĀÕĈ zĊÈ ¿v ,- íĊ¾¤ùĀö ¢Åv )Ā£ýô ½¹ ¢å¾zjwăć ý¾£vĀí¾ć 
ûv¾Ą£ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv Ô· ¾ĊÆù Ĉùwú£ )2 Ăz  ĈþĊù¿¾ĉ¿ ¡½ĀÍ

È¸z )¢ÅvĂĉw ăĀí Ĉ³vĀý ½¹ ôýĀ£ èĊúÝ ćwăÈ¸z ÿ ćvøí ćwă
½v¾é ¢É¹ ½¹ ûj èúÝ Ă¤å¾ñ ºýv Iûv½wîúă ÿ ĈúÊ¯$,.30 Ăí #

ÞéĀùĊÊêý ½¹ ôýĀ£ ¾ĊÆù ¢Ă ôîÉ ½¹ ûv¾Ą£ ,  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
 Ô· Ĉé¾É ĂÞÖé2 ćºĊÞÅ ûvºĊù ā¹ÿº´ù ½¹ ûv¾Ą£ ÿ¾¤ù  #÷wĊé$

íĊÁv¾¤ùĀö/1++ ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ¢å¾ñ)  ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£½ĀÚþù Ăz
½¹ ć½wæ³ āwò¤Å¹  ü¤·vºýv üĊĉw~ ÿ ûĀ{ùw£ ¢·wÅ IćºĊÞÅ ûvºĊù
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ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ½¹ ½Ā¤Å¹ ½v¾é ½wí  ôîÉ ½¹ Ăí ¢å¾ñ-  ûĒ~
 Ĉ´ÖÅÆùĊ¾ ôýĀ£ ½¹ ā¹ÿº´ù ùĊûvº ÞÅĊºć ÿ ô´ù ~Ċ¹wĄþÊć 
äéĀ£ āwò¤Å¹ v½ ûwÊý ùĈºă¹  ÿ ôîÉ. ć¹ĀúÝ ÜÖêù  ÿ ôýĀ£

¢Åv ā¹v¹ ûwÊý v½ ûj ãv¾Õv ć¾õwñ )ĂþĊĄz ÷ÿÀõ Ăz Ă«Ā£ wz ¹Āúý û
½¹ üĊù¿ ć¿wÆĄz ±¾Õ  xj ²ÖÅ ¢Åv ÷¿đ IćºĊÞÅ ûvºĊù

 Ăz ¢Åv ôýĀ£ äí ¿v ¾£đwz ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ā¹ÿº´ù ĈþĊù¿¾ĉ¿
üĊĉw~ºzwĉ óÀþ£ ¿v¾£ üĉv ¿v ¾£.  ¿v Ăö³¾ù üĉ¾·j ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z

ûvºĊù ā¹ÿº´ù ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢Év¹¾z ćºĊÞÅI  ¹ÿº³.1 
Åv Ă¤Év¹ ½v¾é üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ¾¤ùv¼õ )¢ ¹ÿº³ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj 1  ¾¤ù 

¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ¾z ½¹ v½ ôýĀ£ äí Ăz úăĊü ½ĀÚþù v¾zć Ătv½v Õ±¾ 
ìÊ· ¿vºývć ½¹ vĉü ā¹ÿº´ù ¿v ÿ¹ ¾õwñć Èîă¿ Ăz óĀÕ ,/ù ¾¤

ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ãv¾Õv ¾ă ¾õwñć Èîă¿ Óÿ¾¸ù ¢åv 
²ÖÅ xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ vĉ¹w¬ ùĈ¹ĀÉ $ÅºþĄùĊü ½ÿwÊù Iô³wÅ ,.4.)# 

 
ôîÉ ,( ÞéĀùĊ¢ ÆùĊ¾ ôýĀ£ ½¹ ĂÊêý ûv¾Ą£) 

 

 
ôîÉ-( ½¹ ôýĀ£¾ĊÆù ûĒ~ ÿ ćºĊÞÅ ûvºĊù ā¹ÿº´ù éĀ£ ô´ùä üĊÉwù ć½wæ³  )Iô³wÅ½ÿwÊù üĊÅºþĄù,.4.)# 
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 ôîÉ.wă ć¾õwñ ÿ ôýĀ£¿v ć¹ĀúÝ ÜÖêù ) 

 
ôîÉ /( þ´þùĈ Ăýv¹ºþzć ëw·wăć îÊ£Ċôāºþă¹ º³vÿ                ET-2 

āÁÿ¾~  ā¹ÿº´ù  ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă 

Ăz ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ¾ĉ¹wêù ¿v ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹¢Å¹j āºù
 Ô· ªĉv½ ¡wÞõwÖù ½¹2Èĉwù¿j ¿v ûv¾Ą£ ÿ¾¤ù ½¹ ûv¾åĀõ ćwă

Ăýwúñā¹wæ¤Åv ôýĀ£ ¾ĊÆù ćwă xj ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ
±¾Êz Çÿ½ ĂÅ wĉ ÿ¹ ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ĉw¤ý èĉ¾Õ üĉºz w£ ºÉ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ª

5ºĉj ¢Åºz ĈõĀ{é ôzwé ÿ È¸z ûwþĊúÕv 
 ,(  ûw¤åv ½wz-(  ûvÀĊ· ½wz.(  ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ¢zw§ ½wz

 ¿v ĈþĊù¿ ¾ĉ¿ xj ²ÖÅ û¹Āz đwz ÿ ¡v½»  û¹Āz ¢É½¹ Ăýv¹ ôĊõ¹ Ăz
ĂÖzv½ ½¹ ûj óĀù¾å  ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢zw§½wz Èĉwù¿j,5¢Åv āºÉ ûwĊz 

Ὧ
Ў Ў

                                            ρ   

K 6  Ić¾ĉ¼~»Āæý yĉ¾Ñm/s IV 6 ©½w· Ăz xj ûwĉ¾« ¢Ý¾Å
 Iëw·Q I ûwù¿ ½¹ āºÉ Üú« xj ôí ø¬³ 6/s3m IA ÜÖÅ 6

 Iëw· ĂýĀúý ÜÖêù2mI ЎὬ  ôí ºă ãĒ¤·v 6cm ºă ãĒ¤·v üĉv I
 I¹ĀÉ Ă¤ÉvºĄòý ¢zw§ Èĉwù¿j óĀÕ ½¹ Ĉ¤Æĉwzt ÷w¬ýv ûwù¿ 6

)¹ĀÉ Ĉù ć½½ÿj Üú« ĂýĀúý ¿v Ĉ«ÿ¾· xj Ăí Ĉýwù¿ wĉ Èĉwù¿j 
 Ăýwúñ ¾ă ½¹ ûĀù¿j üĉv ½¹.  ÷w¬ýv üĉv¾zwþz )ºÉ ºăvĀ· v¾«v Èĉwù¿j

.1  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ÿ ôýĀ£ ôí ½¹ ûv¾åĀõ ûĀù¿j.  ûĀù¿j
~ Iûv¾åĀõÈĊ ¹½Āù ā¹ÿº´ù ¢ĊÞéĀù ÿ ô´ù Ăí ¢Åv āºÉ ĈþĊz

óÿº« ½¹ ćºĊÞÅ ûvºĊù ½¹ Ăõwêù ĈÅ½¾z,  ¢Ą« )¢Åv āºÉ Ătv½v
 IÈĉwù¿j ćv¾z ¾Úý ¹½Āù èúÝ w£ Ăýwúñ vº¤zv Iûv¾åĀõ Èĉwù¿j ÷w¬ýv

Ĉù ć½v¼ñ½vº« ÿ ć½wæ³ Iô³wÅ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$ ¹ĀÉ,.34)# 

 óÿº«,( ÷w¬ýv ûv¾åĀõ ćwĄÊĉwù¿j  Iô³wÅ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$   ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ÓĀz¾ù Ăýwúñ ½¹ āºÉ,.34)# 

 
  

 

 
 
 

 
 

Ăýwúñ BH-4-7 

#¾¤ù$Èĉwù¿j èúÝ ,4 -, -0 

Èĉwù¿j ā½wúÉ L-10 L-11 L-12 

ćÁĀõĀ¤Ċõ Ĉ¤öĊÅ ĂÅwù 

¢Æ£$ ć¾ĉ¼~»Āæý ûv¾åĀõ ćwăm/s# 0(,+³, 0(,+³, 0(,+³/ 
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 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûv¾åĀõ Èĉwù¿j ªĉw¤ý¼~»Āæý yĉ¾Ñ  ¡v¾ĊĊâ£ ć¾ĉ
ĂĉđüĊz ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ôýĀ£ āºý¾Ċñ¾z ½¹ ëw· ćwă/(,+ w£
0(,+ĈùĂz  ªĉw¤ý )ºÉwz¢Å¹ yÆ³ ¾z ôýĀ£ ôí ½¹ ¡wÞõwÖù üĉv āºùj

 Ăz ûv¾åĀõ Èĉwù¿j/ øĊÆê£ āÿ¾ñ  Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ Ăí ¢Åv āºÉ
āÿ¾ñ ć¾ĉ¼~»Āæý ćwă¾z ½¹ ôýĀ£ ¾ĊÆù ćÿ½ ôîÉ ½v¹Āúý 0  ûwÊý

ā¹v¹ ôĊîÊ£ Ĉíw· ćwăº³vÿ )¢Åv āºÉ Mw£ºúÝ ôýĀ£ ¾ĊÆù āºþă¹
 ¿v ¾¤úí ć¾ĉ¼~»Āæý ćv½v¹2(,+ wĄþ£ ÿ ¢Åv4  ćwăº³vÿ ¿v ºÍ½¹
 ć¾ĉ¼~»Āæý ćv½v¹ ôýĀ£ ¾ĊÆù0(,+  w£.(,+ I¢Åv ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ½ĀÕ Ăz

 ½vºêù ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹ÿº´ù üĊòýwĊù0(,+³/ )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz 

 
ôîÉ 0(  ÃwÅv ¾z ¾ĊÆù ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý ¾ĉ¹wêùwù¿jĉÈwă ûv¾åĀõ ć÷w¬ývāºÉ  ¡wÞõwÖù Ăö³¾ù ½¹  Ô· ôýĀ£2  ûv¾Ą£ ÿ¾¤ù üĊÅºþĄù$

½ÿwÊù Iô³wÅ,.34#

ú¸£Ċü »Āæý xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ Ăz ôýĀ£  

v¾zć ú¸£Ċü ùĊûvÀ »Āæý xj Ăz ôýĀ£ Çÿ½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă¹Ā«ÿ 
 )¹½v¹ Çÿ½ üĉvÇÿ½ ôùwÉ wăĈù ĈöĊö´£ ÿ ć¹ºÝ ćwă)ºÉwz óºù

 5ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ ÛvĀýv Ăz ¡đ¹wÞù ÛĀý Ăz Ă¤Æz ć¹ºÝ ćwă
óºù IĈz¾¬£ óºùóºù IĈõwú¤³v ćwăĈõĀöÞù ÿ ¢öÝ ćwă 

¾z ĈõĀöÞù ÿ ¢öÝ ćwĄõºù  āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ĈÑwĉ½ ô³ Çÿ½ ÛĀý ÃwÅv
Ĉù øĊÆê£ ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ āºúÝýĀÉĂz ć¹ºÝ Çÿ½ ªþ~ )º ½ĀÕ 

½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù óĀúÞù Ĉùñ ºý¾Ċ Iø«v¾òþ£$-++.)# ºþ£½w{Ý ¿v5 
¹ÿº´ù ôÑwæ£,¹ÿº´ù ćvÀ«v I-ĈêĊæö£ ¹ÿº´ù ôÑwæ£ I. Çÿ½ I

ć¿¾ù óv¾ò¤ýv Ăõ¹wÞù/ûwúõv IĈöĊö´£ ćwă0  
ÿ¹ Çÿ½ óÿv ½¹ ô³ ĂöuLLLÆùwăć ¾«ĉûw xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ v½ĉª ¾£ 

ºþ¤Æă $ûĀÅ½ºýv ÿ ¾þÅÿ I,44-)#  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz èĊê´£ üĉv ½¹
)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù IĂêÖþù I¹ÿº´ù ćvÀ«v ć¹ºÝ 

~ĊÈzĊþĈ µ¾ý »Āæý xj ¹ÿ½ÿć Ăz ô·v¹ ôýĀ£ Ăz  ìúí ½Çÿ 

wăć ö´£ĊöĈ 

                                                           
, (Finite Difference) 

- (Finite Element) 

. (Intergrated Finite Element) 

ûvÀĊù xj ć¹ÿ½ÿ Ăz ôýĀ£ ½¹ ÔĊ´ùćwă Ĉ¤å¾zj ¿v Ôzvÿ½ 
¹Ā«Āù ¢Ą« üĊú¸£ xj ć¹ÿ½ÿ Ăz ôýĀ£ ½¹ ÔĊ´ùćwă ĈòþÅ 
ûĀ°úă Çÿ½ćwă ĈöĊö´£ ÿ Ĉz¾¬£ ¢ĊÞ{£ Ĉúýºþí )þ°úăĊü 
Çÿ½wăć ö´£ĊöĈ āÿĒÝ ¾z ā¹wÅ¿wÅ ćv½v¹ć ĉì ¾Åć 
¹ÿº´ùĉ¢wăĈĉ ùĈÉwzþºI ¿v Ăöú« vĉü Ăí v¾zć ôtwÆù ~Ċ°Ċºā 
ăĊÁĀõĀtÁÿ½ºć ½¹ Ów{£½v wz ôýĀ£  ½¹wé Ăz ô³ ĂöuÆù ¹½Āù ¾Úý 
úýĈÉwzþº )¡đ¹wÞù øíw³ ¾z »Āæý xj Ăz ôýĀ£wă ¾z w~ĉĂ  ÿ¹ éûĀýw 
Å½v¹Ĉ ÿ wêzć ÷¾« Ăz ¢Å¹ āºùj ºýv  )¾z è{Õ ûĀýwé Å½v¹ĈI ùĊûvÀ 
÷Ā¬ă xj yÅwþ¤ù wz ùĊûvÀ ÷Ā¬ă xj ½¹ ¢õw³ ó¹wÞ£ ¾zv¾z wz ùĊÀûv 
xj ¿wzĉzwĈ āºÉ ÔÅĀ£ Ü{þù ¢Åv )wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ă¾¤ùv½w~wć ÚýĊ¾ 
¼~»Āæýĉ¾ćI Ûwæ£½v ½wz zjĈ ÿ ÛwÞÉ ôýĀ£ Ăz ú¸£Ċü ùĊûvÀ ýµ¾ »Āæý 
xj Ăz ô·v¹ ôýĀ£ ùĈ ºý¿v¹¾~ )½¹ ôîÉ 1 óºù ùĀĄæùĈ ¿v  ùĊûvÀ 
ā½wzÿ½ ÿ  ²ÖÅ xj öÞåĈ ÿ ²ÖÅ xj Ïÿ¾æù v¾zć ³v¾ÕĈ ìÊ· 
¿vºývć ¿v ôýĀ£ Ăz ÛwÞÉ 1*/ ¾¤ù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )²ÖÅ xj 
¿ĉù¿¾ĊþĈ ¾£đwz ¾Ñw³ ów³ ½¹ ¿v ¢Åv ôýĀ£ äí) ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z 

 ûvºĊù ā¹ÿº´ù ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢Év¹¾z ¿v Ăö³¾ù üĉ¾·j

/ (Boundray Integral Equation Method) 

0 (Analytic Elements) 
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ćºĊÞÅI  ¹ÿº³.1 ¿v ć¾¤ù  ów³½¹ v¼õ )¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é üĊù¿ ²ÖÅ
¾Ñw³  ¹ÿº³ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj0  ā¹ÿº´ù ôîÉ ćÿ¾ĉv¹ ôýĀ£ äí ¿v ¾¤ù

 ¹ÿº³ ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ¾z ½¹ v½ ćºĊÞÅ ûvºĊù1  üĉv ½wâù äí ¿v ¾¤ù
¾z ½¹ v½ ā¹ÿº´ù ¢Åv Ă¤å¾ñ )·¾zĈ ¿v ¡đ¹wÞù øíw³ ¾z ¾«ĉûw xj 

½¹ óÿº« - ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ÿ ½¹ óÿº« . µ¾ý xj ć¹ÿ½ÿ Ăz ôýĀ£ 

ćv¾z ā¹ÿº´ù ¹½Āù  ĂÞõwÖùwz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ćwă ĈöĊö´£  ûwÊý
 ā¹v¹ āºÉ)¢Åv 

 
äõv 

 
x 

ôîÉ1- $äõv ÿ x# ùĊûvÀ ā½wzÿ½ ²ÖÅ xj öÞåĈ ÿ ²ÖÅ xj Ïÿ¾æù v¾zć ³v¾ÕĈ ìÊ·¿vºývć  ½¹ ôýĀ£ v¹ĉā¾ vć ôîÉ ÿ ½wâù ãv¾Õv ôýĀ£) 

óÿº« -( ÍĒ·Ă vć ¿v Ôzvÿ½ ö´£ĊöĈ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

óÿº« .( ûvÀĊù xj ć¹ÿ½ÿ Ăz  ôýĀ£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ćwă ĈöĊö´£) 

$ Ĉýw¤õv-++.#  ÿ üù¹Āñ
ûv½wîúă 
$,410# 

¹v¾Æõ½wí $-++,# ¡Āñwă 
$,4/+# 

 ć¾¯ ÿÀĉ¾å
$,42+# 

õĈ 
 ÿ ûv½wîúă 
$-++3# 

½wz zjĈ ¿v äí 
ôýĀ£ 
$m# 

yĉ¾Ñ 
¼~»Āæýĉ¾ć 
$m/day# 

212'- 2.2'3 -+..'3 ./'01 2.1'4 ,,.+ 0 .'/0 

 
 

 ÿ üù¹Āñ

ûv½wîúă 

$,421# 

ὗ ς“ὑ
Ὄ

ÌÎ 
ςὌ
ὶ

ρ
 

vĉü Ăõ¹wÞù v½v¹ć. ~ĊÈ Ï¾å õÿvĊĂ ¢Åv )¾«ĉûw ÝwÞÉĈI ÷ºÝ 

â£ĊĊ¡v¾ ôzwé Ă«Ā£ đĉĂ ºþzćI ówúÝv ´ÍĊ² ¼~»Āæýĉ¾ć ó¹wÞù 

´ùĊÔ 

ć¾¯ ÿ ½Àĉ¾å 

$,424# 
ὗ

ς“ὑὌ

ÌÎ 
ςὌ
ὶ

 
vĉü ûv¾òÊăÿÂ~ wz w«ĉÀòĉþĈ  Z Ăz w«ć  0H  ½¹ ĂÖzv½ üù¹Āñ ûj v½ 

´Î£Ċ² ºý¹¾í) 

¹v¾Æõ½wí 

$-++,# 
ὗ ς“ὑ

Ὄ

ÌÎ 
ςὌ
ὶ

ρ
 

Ăz ½ĀÚþù Èăwí wÖ· ½¹ ¹½Āù ôýĀ£ wăć ã½Á ÿ øí wå½Á $¿ĉ¾ ²ÖÅ 

vĉzw¤ÆĈ#  ¾z w~ĉĂ ¡vºăwÊù ùĊývºĈ ÿº£ĉü āºÉ ¢Åv) 

õĈ ÿ ûv½wîúă 

$-++3# 
ὗ ς“ὑ

Ὄ

ÌÎ 
Ὄ
ὶ

Ὄ
ὶ

ρ

 ½¹ vĉü ĂÖzv½ Çÿ½ üù¹Āñ wz ówúÝv é¹Ċè ¾£ v¾ÉĉÔ ÞévÿĈ ´Î£Ċ² 

āºÉ ¢Åv) 

$Ĉýw¤õv-++.# ὗ ς“ὑ
ρ σ

ρ
ςὌ

ρ
ὶ
ςὌ ÌÎ ςὌ

ὶ
ςὌ

 

vĉü ¾òÊăÿÂ~ wz Å½¾zĈ ùĊûvÀ ¢é¹ ¡đ¹wÞù đwz I vĉü ĂÖzv½ v½ zĂ 

ûvĀþÝ ĂÖzv½ ĄzĊĂþ å¾ÞùĈ ā¹¾í ¢Åv) 

 ¡Āñwă

$,4/+# ή
ψὯὌὨ

ὒ

τὯὌ

ὒ
 

ĈõĀù¾å v½ ćv¾z Ă{Åw´ù ĂöÍwå üĊz ćwĄÊîă¿ ĈêúÝ ć¿vĀù ½¹ 

Ôĉv¾É ½vºĉw~  Ătv½v ā¹v¹ ¢Åv 
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~ĊÈzĊþĈ µ¾ý »Āæý xj ¹ÿ½ÿć Ăz ô·v¹ ôýĀ£ Ăz  ìúí ½Çÿ  

ć¹ºÝ  ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ¹ÿº´ù ćvÀ«v SEEP/W 

 ć¹ºÝ øĊê¤Æù¾Ċá ćwă Çÿ½ ¿v Ĉîĉ 5¹ÿº´ù ćvÀ«v Çÿ½
xj ¢í¾³ ¾z øíw³ Ăõ¹wÞù ô³ ½¹ Ăí ¢Åv óÿvº¤ù¾ĉ¿ ćwă ĈþĊù¿

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÞöÑ ºþ¯ ćvÀ«v Ăz ĂÑĀ³ vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ
Ĉù øĊÆê£ ì¯Āí ô·v¹ ½¹ óĀĄ¬ù Üzw£ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí Ĉĉw« w£ ¹ĀÉ

v½ À« ¾ă ûvĀ¤z ¾Úý ½¹ ĈÖ· ¢å¾ñ) ³v¾ÕĈ ôýĀ£ ÿ ¾õwñćwăć êåvĈ 
ÔÅĀ£ ÷¾ý½vÀåv SEEP/W Ăí ĉîĈ ¿v Çÿ½ wăć ¹ÿº´ù ćvÀ«v ùĈ 
ºÉwz {ÉĊĂ ¿wÅć ºÉ) 

½w{¤Ýv ĈÅ½¾z ÿ Ĉå¾Þù SEEP/W 5¢Êý Ĉz¹ Ă{Åw´ù ½¹ 

SEEP/W  ÷¾ý óĀÎ´ù ìĉ Ăí ¢Åv Ĉăwþ¤ù ćwĄýwúõv wz ć½vÀåv
 ûj ā¹¾¤Æñ ÿ Üùw« ûĀĊÅđĀù¾å ½wĊÆz ÿ ā¹wÅ ôtwÆù ÀĊõwýj ûwîùv

 v½ ëw· ½¹ xj ûwĉ¾« ÿ Çÿv¾£ Ôĉv¾É ĈÅ½¾z ÿ xj ¢Êý āºĊ°Ċ~
Ĉù øăv¾å Ă¤ÅĀĊ~ ĈÞzw£ ¡½ĀÎz v½ Ôzvÿ½ ½vÀåv ÷¾ý üĉv )¹½ÿj
óºùĈù ć¿wÅ ½vÀåv ÷¾ý )ºþíSEEP/W  ½¹ Ăí ¹½v¹ v½ üĉv ¢Ċözwé

ëw· ÿ xj Ôĉv¾É ÿ ºă¹ ÷w¬ýv ÀĊõwýj ½wñºýwù ûwĉ¾« Ôĉv¾É  ½¹ v½
Ăö³¾ù ćwă ¢õw³$ºþí ĈÅ½¾z ćv ć¾ăvĀ«ÿ ëw~ I¢Ċý,.33 üĉv )#

÷¾ý ½vºêù ÿ ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý ûvÀĊù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ¢Åv ½¹wé  ½vÀåv
ā¾æ³ ½wÊå ¿v ĈÞzw£ ûvĀþÝ Ăz ¹Ā«Āù xj Ôzvÿ½ ć¾Ċñ½wîz wz ÿ ćv

 ¹wæ¤Åv wz v½¼ñ ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ Ûw{Év ¾Ċá ÿ Ûw{Év ÔĊ´ù ½¹ ĈÅ½v¹
 ¿v ôtwÆù Ĉ³v¾Õ ½¹ )ºĉwúý ôĊö´£ ¹ÿº´ù ćvÀ«v ć¹ºÝ Çÿ½

Ĉù ôýĀ£ ćÁĀõĀtÁÿ½ºĊăóºù Ăz ûvĀ£ôýĀ£ ć¿wÅ ÜÕwêù wz ćwă
¢ĉ¹ÿº´ù Ăöú« ¿v )¹¾í ā½wÉv äö¤¸ù ĈÅºþă÷¾ý üĉv ćwă  ½vÀåv

Ĉùóºù Ăz ûvĀ£ ÔÅĀ£ ûj ĈîĊõÿ½ºĊă ¡wĊÍĀÎ· Ăí ĈÖĊ´ù ć¿wÅ
Ĉò¤ÆîÉĈù ó¾¤þí wăĈz¹ )¢Év¹ ā½wÉv ¹ĀÉ ½v¹ ûĀýwé ¿v ¢Êý ĈÅ
 ĂÖzv½- )ºþí Ĉù ćÿ¾Ċ~ 

Ñ +
ЋÈ

ЋÌ
                                                                ς  

 ûj½¹ Ăí = q  I#ĂĊýw§¾z yÞîù ¾¤ù$ ¢Êý Ĉz¹ =k yĉ¾Ñ
 I#ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù$ ć¾ĉ¼~»Āæý=A  ¾¤ù$ ëw· ÿ xj ûwĉ¾« ÜÖêù ²ÖÅ

I#Üz¾ùûwĉ¾« ĈîĊõÿ½ºĊă yĊÉ 

Ăõ¹wÞù øíw³ ¾z ûwĉ¾« xj ½¹ ÔĊ´ù ô¸ö¸¤ù Ăõ¹wÞù ûĀÅjĀ~  
¢Åv Ăí ôîÉ øĊúÞ£ Ă¤åwĉ Ăõ¹wÞù ãÿ¾Þù ÃĒ~đ ¢Åv) 

 Ë Ñ                                           σ    

XK ÿy= K  ½¹ ć¾ĉ¼~»Āæý yĉv¾Ñ ¢Ą«xÿ y IH = IĈîĊõÿ½ºĊă ºă
= Q  ûwĉ¾« Ĉz¹ 

  ÿ ćºÞz ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ĈþĊùÀĉ¿ xj ûwĉ¾« ĈÅwÅv Ăõ¹wÞù  Üévÿ ½¹
 ĈÅ½v¹ ûĀýwé èĊæö£ ¿v ûwĉ¾« û¹Āz Ûw{Év¾Ċá ÿ Ûw{Év Ôĉv¾É ¢´£

 Ić¾¯ ÿ Àĉ¾å$ ºÉwz Ĉù Ĉò¤ÅĀĊ~ Ăõ¹wÞù ÿ,424 ĂÖzv½ )#.  ćv¾z
 Ôĉv¾É ćv¾z ÿ ¢Åv ç¹wÍ üòúă ëw· ÿ wĉw~ Ôĉv¾É ½¹ ûwĉ¾«

5¢Év¹ øĊăvĀ· ½vºĉw~wý 
Ћ

ЋØ
+
ЋÈ

ЋØ

Ћ

ЋÙ
+
ЋÈ

ЋØ

Ћʃ

ЋÔ
1               τ 

  ûj ½¹ Ăí   ¡v¾ĊĊâ£ Ĉú¬³ ¢zĀÕ½ ¢{Æý Ăz ûwù¿ ¢Åv) 
wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉù ¾£ĀĊ ùwíûvĀ£ ĂÝĀú¬ù Ĉñ½Àz ¿v ¡đ¹wÞù ć¾{« 

v½ Ăz ìĊþî£ ĂöĊÅÿĈĉwă ¢´£ ûvĀþÝ Çÿ½ćwă ć½v¾î£ ÿ wĉ 

Çÿ½ĈÆĉ¾£wù ćwă ô³ )¹Āúý  ½¹ ûwĉ¾« Ăõ¹wÞù ô³ ćv¾z¢õw³-  

½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ ćºÞzSEEP/W   ā¹wæ¤Åv üĊí¾õwñ Ĉ{ĉ¾ê£ Çÿ½ ¿v

 āv½ ìĉ Ătv½v Ăz ½¹wé yÅwþù ć¿¾ù Ôĉv¾É ówúÝv wz Ăí I¢Åv āºÉ

  Ăõ¹wÞù ćv¾z Ĉ{ĉ¾ê£ ô³. ÿ/ IÄîþõ ÿ ÀþîĊ~$ ºÉwz Ĉù,421 I)

 Iºþĉ¾å ÿ ½ºþĊ~,42- Iûv½wîúă ÿ Ĉýw« ā¹½v Ĉ¤õÿ¹  I)-++.)# 

óºù ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿wÅSEEP/W 

 ½¹ ¹ÿº´ù ûwúõv ć¹ºÝ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz È¸z üĉv ½¹
÷¾ý ½vÀåvSEEP/W  ÿ ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù ĈÅ½¾z  Ăz
ć¾õwñĈù Ă¤·v¹¾~ Èîă¿ ćwă Ăz ĈöîÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ôýĀ£ )¹ĀÉ

Ĉù v½v¹ v½ ôîÉ ĈöÞý ÿ û½wê¤ùwý ¡½ĀÍ xj Ûwæ£½v ĂþĊÊĊz IºÉwz
đwz ôýĀ£ ć.1 Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù ¿v ¹Ā· ¾ĊÆù ½¹ ôýĀ£ ÿ ºÉwz
ĂĉđĈù Ĉ¤öĊÅ ĂÅwù ëw· ćwă ÿ ĂÅºþă üĊĊÞ£ I½wí üĊõÿv )¹½¼ñ

óºù ½¹ Ă°ýj )¢Åv ûj ć¾¤ùĀtÁĈù āÁÿ¾~ ĂÅºþă ÿ ć¿wÅ ºù ¢Æĉwz
Ĉù óºù I¹¾Ċñ½v¾é ¾Úý Ăz ¢ÆĉwzºÉwz ï½Àz Ĉåwí ā¿vºýv £ w£ ¾Ċ§m
ûj ¡wĊÍĀÎ· ÿ wă¿¾ùwă ¾z  Ăz āÁÿ¾~ûwúă )¹ĀÉ Ì¸Êù ĈzĀ·½ĀÕ 

 ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù ĈÅ½¾z èĊê´£ üĉv  ¿v ãºă ºÉ Ă¤æñ Ăí
ć¾õwñ ÿĂÆĉwêù wz ÿ  Èîă¿ ćwă  ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz ûj ªĉw¤ý
Çÿ½ôzwé ûvÀĊù Ăz IĈöĊö´£ ćwăÇÿ½ üĉv ¹wú¤Ýv Ĉù ā¹¾z Ĉ~É )¹Ā

Ăz ªĉw¤ý ôĊö´£ ÛĀÑĀù üĉv Ăz Ă«Ā£ wz¢Å¹ºùjù ÷wú£v ¿v Ä~ ā ô³v¾
Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¢õw³ ºþ¯ ½¹ ¢·wÅ)¹¾Ċñ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

¡wÎ¤¸ù IôýĀ£ ĂÅºþă ûj ½¹ ́ùĊÔ ÷¾ý½vÀåv øÅ½ ùĈI¹ĀÉ Ăz ½ĀÕ 
¾ê£ĉ{Ĉ ùĈûvĀ£ ĂöÍwå wă¿¾ùć óºù ¿v ôýĀ£ ÿ ¹wÞzv  ûj ½¹ vĉü óºù 
,++ ¾¤ù ¢Ą« x ÿ 1+ ¾¤ù ½¹ ¢Ą« y  ôýĀ£ ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ )³v¾ÕĈ 
óºù ÔÅĀ£ ÷¾ý½vÀåv SEEP/W ½¹ - Ăö³¾ù ö´£Ċô ĈùÉĀ¹ )óÿº« 
/  ¡wÝĒÕv ÷¿đ v¾zć ³v¾ÕĈ  ĂÅºþă  ôýĀ£ ½¹ ÷¾ý½vÀåv  SEEP/W 
v½ ûwÊý ùĈºÉwz  ) 
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óÿº« /( ¡wÝĒÕv ÷¿đ v¾zć ³v¾ÕĈ ôýĀ£ ½¹ SEEP/W $ÅºþĄùĊü ½ÿwÊù Iô³wÅ ,.4.)# 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ½¹Ăö³¾ù óÿv Ăz Å¾£Ċø ĂÅºþă óºù ÿ ówúÝv v¾ÉĉÔ ¿¾ùć 

ËwÎ¤·v ĉ¢åw ć½wæ³ Ăö³¾ù üĉv½¹ )ÜÖêù ýwéĀåÉ ÷w¬ýv ôýĀ£ Ĉ āº
¢Åv ÿ Ä~ ¿v  ôĊö´£óºù  ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£SEEP/W Ăz ó¹wÞ£ 
Å½Ċº ½¹ )ôîÉ 2 óºù ôýĀ£ ¹ÿº´ù ćvÀ«v øÅ½ āºÉ ÔÅĀ£ ÷¾ý 
½vÀåv SEEP/W Ĉù ûwÊý v½)ºă¹   ¿v ôîÊ¤ù óºù üĉv0-31 Iā¾ñ
0,.2 Ĉù ûwúõvºÉwz Èù ºþzć  ½¹ãv¾Õv ôýĀ£ Ăz ¡½ĀÍ ½ĉ¾£À 

 āv¾úă Ăz ôýĀ£ óĀÕ º³vÿ iv¿v Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv
 ôîÉ ½¹  ôĊÆýw¤~ øă ÓĀÖ· ÿ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ćwă½v¹¾z3  ûwÊý

 »Āæý µ¾ý ûvÀĊù āºÉ ÷w¬ýv  ćwă ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹
 ¾Úý ¹½Āù ôýĀ£ ô·v¹ Ăz xj ¾zv¾z wĉw~ Ôĉv¾É ½¹1/+  ¾z yÞîù ¾¤ù

)¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z óĀÕ º³vÿ iv¿v Ăz ¿ÿ½ 

 

ôîÉ2(   ¿v ôîÊ¤ù ć½wæ³ ¢Æ¸ý È¸z ćv¾z ¹ÿº´ù ivÀ«v óºù0-31   ÿ ā¾ñ0,.2 ûwúõv. 

ÛĀÑĀù ½vºêù 

ĂöÍwå ²ÖÅ ù¿Ċü w£ äí ôýĀ£ $m# /,'/1 

½vºêù ā½wzÿ½ ôýĀ£ $m# .-'., 

ĂöÍwå ²ÖÅ ù¿Ċü w£ äí ½wâù $m# /-'/1 

èúÝ õÿvĊĂ ²ÖÅ xj $m# .1 

èúÝ wĄýĈĉ ²ÖÅ xj $m# /,'1 

¹vºÞ£ ¾õwñć Èîă¿ - ¹ºÝ 

óĀÕ ¾õwñć $m# ,/ 

ô¸ö¸£ +',3 

 yĉ¾Ñ¼~»Āæýĉ¾ ć$m/day# .'/0 
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ôîÉ 3(  ć½wæ³ ¢Æ¸ý È¸z ćv¾z ôĊÆýw¤~ øă ÓĀÖ· ÿ ¢Ý¾Å ćwă½v¹¾z āv¾úă Ăz ôýĀ£ óĀÕ º³vÿ iv¿v Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù½¹ ¢õw³ 

w~ĉ½vº.  

½¹ Ăö³¾ù I÷ÿ¹  ½wæ³ć ¾õwñć ¡½ĀÍ ¼~ĉ¢å¾  óºù  ¾òĉ¹ ½wz ćv¾z ÿ
)ºĊÅ½ ó¹wÞ£ Ăz ÿ āºÉ ôĊö´£  ÷ÿ¹ È¸z ćv¾z āºÉ Ă¤·wÅ óºù

 ¿v ôîÊ¤ù0-3,  ā¾ñ ÿ0,-4  Ĉù ûwúõv ôîÉ ½¹ Ăí ºÉwz4  ûwÊý
¾æ³wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¾õwñć Iwăxj ¿v w«Ĉĉ Ăí Æýw¤~Ċô đwz ¹¹½v  Ăz 

¢úÅ ¾õwñć wz Æýw¤~Ċô ¾æÍ ùĈ¹ÿ½ w£ ó¹wÞ¤ù ¹ĀÉ  ĂíÝwz¦ 

Êîă¿Ĉ 1/+ xj ¿ÿ½ ¾z yÞîù ¾¤ù ¿v ôýĀ£ ùĈ¹ĀÉ)  ôîÉ,+  ªĉw¤ý
ć¾õwñ ¾æ³ ¿v ºÞz v½ xj ûwĉ¾« ôĊö´£  wăĈù ûwÊý)ºă¹ óÿº« 0  

w¤ýĉª ôÍw³ ¿v Ă{Åw´ù ùĊûvÀ xj Êîă¿Ĉ ¿v ôýĀ£ ÔÅĀ£ ÷¾ý½vÀåv  
SEEP/W  ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv) 

 
ôîÉ 4(   ¿v ôîÊ¤ù ć½wæ³ ÷ÿ¹ È¸z ćv¾z ¹ÿº´ù ivÀ«v óºù0-3, ÿ ā¾ñ0,-4 ûwúõv. 
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ôîÉ ,+( ćwă½v¹¾z āv¾úă Ăz ôýĀ£ óĀÕ º³vÿ iv¿v Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù ûwĉ¾« ¢Ý¾Å, ½¹ ôĊÆýw¤~ øă ÓĀÖ· ÿ Ăö³¾ù wĄýĈĉ ½wæ³ ć$¾æ³ 

¾õwñć  #¢õw³½¹ w~ĉ½vº . 

 óÿº« 0( ùĊûvÀ xj Êîă¿Ĉ āºÉ ÔÅĀ£ ¾õwñćwă ½¹ ów³ w~ĉ½vº ÔÅĀ£ ÷¾ý½vÀåv .SEEP/W   

 

 

 

 

ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ćÿ½½ ¾z  ¾§Āù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z  ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

 ĈþĊz ÈĊ~ óºù ¾ă ćv¾z óºù Ĉ¬þÅ ¢´Í ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí
 ½¹ óºù ìĉ ĈĉwývĀ£ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv āºþþíĂĊ{Éĉv¾É ć¿wÅ Ô

 Ĉù øăv¾å v½ ĈÑwĉ½ óºù ÿ ĈùĀĄæù óºù Ăz ûwþĊúÕv āºÉ āºăwÊù
ûwĉ¾« wĉ wă ¾¤ùv½w~ ôĉºÞ£ ćv¾z ćºþĉj¾å ûĀĊÅv¾{Ċõwí )ºþíă ºþýwù w

ā¹ÿº´ù ½¹ Ăĉ¼â£ ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ½ĀÚþù Ăz ĈêÖþù ćwă
 Àõÿ ä¤Æĉ¾í ÔÅĀ£ Ăí ºÉwz Ĉù āºÉ āºăwÊù Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ

$-+,- #)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ć¹ÿ½ÿ ûºÉ ā¹wùj ¿v ºÞz óºù Iwă
 wă¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ wÖ· ÿ ûĀù¿j Çÿ½ wz ÿ v¾«v ½vºĉw~ ¢õw³ ½¹ vº¤zv

 ½vºĉw~ ¢õw³ ½¹ wÖ· ½vºêù )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ûĀĊÅv¾{Ċõwí,, ºÍ½¹
Ĉù āºÉ Ă{Åw´ù xj ¿v¾£ wz ĂêÖþù üĉv ½¹ āºăwÊù xj ¿v¾£ )ºÉwz

Ĉù ûwÆîĉ¢ĉvºă ½vºêù )ºÉwz  Ăz Ă«Ā£ wz āºÉ Ă{Åw´ù ĈîĊõÿ½ºĊă
  ć¹ÿº³ ½vºêù Ăîþĉv+'31(3'1/   wz āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿ÿ½ ¾z ¾¤ù

  ½vºêù āºÉ ÷w¬ýv ûĀĊÅv¾{Ċõwí Ăz Ă«Ā£.'--  üĉv ćv¾z v½ ¿ÿ½ ¾z ¾¤ù
 óÿº« ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ óºù1   ôîÉ  ÿ,,  āv¾úă Ăz

ć¾õwñ ÔÅĀ£ āºùj ¢Å¹ Ăz ĈÊîă¿ xj ½vºêùwă   āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
 )¢Åv 

wÖ· 
$ºÍ½¹# 

                     xj Êîă¿Ĉ āºÉ ôýĀ£ ÔÅĀ£ ¾õwñćwă 
                       $/day3m# 

¼~»Āæýĉ¾ć 
 $m/day# 

 SEEP/

W 
SEEP/

W 
$¡vºăwÊù# 

 $ÅºþĄùĊü ½ÿwÊù Iô³wÅ ,.4.# 

",, 1/+ 1++ /0*. 
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ôîÉ,,(   ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù ÿ āºÉ āºăwÊù  ć¾ĉ¼~»Āæý yĉ¾Ñ ĂÆĉwêùSEEP/W   )#½vºĉw~ ¢õw³½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí$ 

 
 óÿº« 1( ùĊûvÀ xj Êîă¿Ĉ āºÉ ºÞz ¿v õwíĊÅv¾{ĊûĀ ½¹ ÷¾ýåv½vÀ. SEEP/W   

 

 

 

  

  ć¹ÿ½ÿ  xj  µ¾ý ćÿ½  ¾z  ¾§où ôùvĀÝ ¾Ċ§w£  ĈÅ½¾z  ÿ ôýĀ£ Ăz

ć¾õwñ ÔÅĀ£ ĈÊîă¿ ½vºêù½vºĉw~ ¢õw³ ½¹ wă 

 ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ćv¾z ôĊö´£ xj µ¾ý ćÿ½ ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ
Ĉù ā¹v¹ ÷w¬ýv ¢ĊÅwÆ³ ¢Ċúí Ăz ½¹ ĈÉÿ½ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ )¹ĀÉ

 )ºÉwz Ĉù āºÉ Ĉ¬þÅvÿ óºù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¢ĊÞÖé ÷ºÝ û¹½ÿj
óºù ĈÅwÅv ô³v¾ù iÀ« ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£wÅ£ ĂöĊÅĀz Ăí ā¹Āz ć¿ ¾ĊĊâ
ĈîĊõÿºĊă ¢ĉvºă Ăöú« ¿v óºù ćwă¾¤ùv½w~ I¾ĉ¿ xj ²ÖÅ  ÿ ĈþĊù¿

Ĉù ÷w¬ýv Ióºù Ĉ«ÿ¾· ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z£ ¾ñv )¹ĀÉ ¾ĊĊâ
 Ăz óºù I¹ĀÉ óºù Ĉ«ÿ¾· ½¹ Ĉñ½Àz ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ć¹ÿ½ÿ ¾¤ùv½w~ ½¹
 ¢Åv üĉv ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ½¹ ªĉv½ āĀĊÉ )¢Åv ÃwÆ³ ¾¤ùv½w~ ûj

¹ĀÉ ā¹v¹¾ĊĊâ£  ć¹ÿ½ÿ ¾¤ùv½w~ ìĉ Ôêå Ăí  IĀ£wz$-++1 )# Ăz Ă«Ā£ wz
Ýv ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ówú ûvÀĊù IĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ āºÉ

 xj µ¾ý ćÿ½ ¾z ûj ¾Ċ§w£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ wă¾¤ùv½w~ Ăz óºù ¢ĊÅwÆ³
 ôîÉ )ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù IĂÞõwÖù ¹½Āù  ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ,-  ¢ĊÅwÆ³
  ā¿wz ½¹ v½ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý óºù31*+  w£1*3  

Ĉù ûwÊý  v½ ¿ÿ½ ¾z ¾¤ù¾ĊĊâ£ üĉv wz Ăí Iºă¹µ¾ý Ăí ºÉ Ì¸Êù ¡v 
Ăz  ć¹ÿ½ÿ xj ¾ĊĊâ£ wz ĈÖ· ¡½ĀÍK   ¹½Āù ĈöÍv óºù Ăz ¢{Æý

  ć¾ĉ¼~»Āæý Ăí ĂÞõwÖù.'--  Ĉz¹ ½vºêù  ¿ÿ½ ¾z ¾¤ù1++  yÞîù ¾¤ù
Ĉù ÈĉvÀåv wĉ Èăwí Iºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¿ÿ½ ¾z ¹vºÝv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºzwĉ

 ¾Ċ§w£ ½vºêù üĉv ½¹ Èăwí wĉ ÈĉvÀåv Ĉíºýv ½vºêù wz  āºùj ¢Å¹ Ăz
 ôîÉ )ºþí Ĉù ówúÝv ć¹ÿ½ÿ xj µ¾ý ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿,.  ¢ĊÅwÆ³

Ĉù ûwÊý v½ Ĉzj ½wz ûvÀĊù Ăz óºùĂ¯¾ă Iºă¹  äêÅ ¿v Ĉzj ½wz Ûwæ£½v
Ċý ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù ºÉwz ¾¤ÊĊz ôýĀ£Ĉù ÈĉvÀåv Àĉ  ÿ ºzw

ć¹wĉ¿ ¾Ċ§w£ Ĉù ówúÝv ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj µ¾ý ¾z v½ôîÉ )ºþí,/ 
ć¾õwñ ĂöÍwå ¡v¾ĊĊâ£ ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£  wă SEEP/W  ā¹ÿº´ù ½¹

¹½Āù  Ă¤åwĉ ¢Å¹ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù  ĂÞõwÖù
ć¾õwñ èúÝ ûºÉ ¹wĉ¿ wz Ăí ºÉć¾õwñ ĂöÍwå ÿ  wăĂz wă  ¡½ĀÍ

ć¾õwñ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ½vºêù ôýĀ£ ¿v ĈÑ¾Ýÿ ¾¤ÊĊz wă ÊĊz ½vºêù  ć¾¤
Ĉù v½ xj ¿v)¹¾í ĈÊîă¿ ûvĀ£ 
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 ÔÅĀ£ āºÉ ĈÊîă¿ xj ½vºêù

 wă ć¾õwñ$¿ÿ½ ¾z yÞîù ¾¤ù#
2200 600 640 142

 ć¾ĉ¼~»Āæý$¿ÿ½ ¾z ¾¤ù# 8.64 3.22 3.45 0.86

ć¾õwñ ÔÅĀ£ ć¹ÿ½ÿ xj Èîă¿½¹ wă vÀåv ÷¾ý½ SEEP/W

$/day3m# 
¿v ºÞz ć¾ĉ¼~»Āæý ûĀĊÅv¾{Ċõwí 
 $m/day# 

1++ --*. 

ć¾ĉ¼~»Āæý ÿ  āºÉ ĈÊîă¿ xj ½vºêù 

 ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¿v ºÞz 

 



9939، زمستان 2، شماره پنجمهیدروژئولوژی، سال   
 Hydrogeology, Volume 5, No. 2, Winter 2021  

 
 

 

̸̹ 

 

   ôîÉ,-(  ôýĀ£ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ¢ĊÅwÆ³ )ć¾ĉ¼~»Āæý ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý 

 

 ôîÉ,.( Ĉzj ½wz ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ôýĀ£ Ăz ć ¹ÿ½ÿ xj ¢ĊÅwÆ³) 

 

     ôîÉ,/( ć¾õwñ Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù  Ăz ¢{Æý ôýĀ£ ¿v xj  ĈÊîă¿ ¢ĊÅwÆ³)wă 

¦´z  
wêùĉĂÆ w¤ýĉª ôÍw³ ¿v óºù¿wÅć ¹ºÝć ½¹ ~ĊÈzĊþĈ 

ùĊûvÀ xj ¹ÿ½ÿć Ăz ô·v¹ ôýĀ£ ¹½Āù Å½¾zĈ wz w¤ýĉª óĀù¾åwăć 
ö´£ĊöĈ ÿ ãĒ¤·v ºÍ½¹ ÷vºí¾ă v½ wz ¢õw³ õwíĊā¾{ óºù ÿ ÞévÿĊ¢ 

½¹ óÿº«2 ÿ ôîÉ ,0 ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )w¤ýĉª ôÍw³ ¿v vĉü 
Å½¾zĈwă ûwÊý ùĈºă¹ Ăí ÿ¹  Çÿ½ ½Āí¼ù ¿v èzwÖ£ zĀ·Ĉ ½¹ 
Ă{Åw´ù ùĊûvÀ µ¾ý »Āæý xj Ăz ô·v¹ ôýĀ£ ½v¹½Ā·¾z ùĈºþÉwz) w¤ýĉª 
Çÿ½wăć ö´£ĊöĈ Ăz w¤ýĉª óºù ¹Àýĉì ¢Åv ÿ vĉü yöÖù ´Í¢ 
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