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Abstract 
Groundwater resources in Bushehr province aquifers are 

strongly affected by the factors of agricultural wastewater, 

closeness to sea, high salinity, and lying over oil and gas 

fields. Therefore, it seems to be important to evaluate 

groundwater quality in the study area. In this study, 360 

water samples from different parts of the province were 

collected from wells, during 1387-1390. Cations and 

anions as well as chemical parameters were analyzed. 

Water Quality Index (WQI) and other effective chemical 

parameters were calculated. Ground water quality index 

(GWQI) map in the study area reveals that groundwater 

quality order is as Jam>Dashtestan>Dashti. Quality of 

water in Jam meets the highest quality among all and 

Kangan city has non-suitable drinking water. In general, 

groundwater quality in Bushehr province do not meet the 

water quality standards for some quality parameters and 

therefore it needs to be managed in Bushehr province. 
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ĂýĀúý äö¤¸ù óĀÎå ½¹÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºý¹Āúý ć½v¹¾z ½vÀåv
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íĊæĊ¢ xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ Ą£ĂĊ¢Åv āºÉ) 

 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ć¾òÆÝ,.4/  Ăz ĈÅ½¾z

ĈñÂĉÿ Ăî{É Ĉñºý½Ā· ôĊÆýw¤~ üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¢ĊæĊí ćwă

 ¾ĄÉĀz ¾ĄÉ ĈýºĊùwÉj xjûwÊý èĊê´£ Ă¬Ċ¤ý )ºþ¤·v¹¾~ āºþă¹

Ĉù ¾ĄÉĀz ¾ĄÉ Ăî{É ½¹ xj û¹Āz āºý½Ā·)ºÉwz 

 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ÷ºêù ć¾âÍv,.4/ Ăz I¿½vĉzwĈ 

íĊæĊ¢ Üzwþù xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ¢É¹ ûwz¾Ąù wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

Çÿ½ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĈæĊí Ì·wÉ ćwă (GQI) ć¿wå ÿ(  Ì·wÉ

ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĈæĊí (FGQI)   ûwù¿wÅ ćwă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z

ĈýwĄL« ¢ÉvºĄz (WHO) ûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ ¡wêĊê´£ ¹½vºýw¤LÅv ÿ 

(ISIRI)  )ºþ¤·v¹¾~ 

 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ć¹ĀÞÆù,.4/ IĂz½ĀÚþù Þ£ĊĊü 

â£ĊĊ¾ úíĈ ÿ íĊæĈ xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ¢É¹ ûwÉwí ¿v ÿ¹ Ì·wÉ 

¢åv xj ¿ĉù¿¾ĊþĈ ÿ vºăĉ¢ ¾¤îõvĉîĈ $EC #ā¾Ąz  ½¹ )ºþ¤å¾ñ

vº¤zv èĊê´£ üĉv ăĊãv¾ñÿ½ºwăć ¿v¾£ xj wz Çÿ½ £ĊüÆ ÿ ¾z 

w~Ăĉ wă¹v¹ć āw¯ćwă ~Ċ¾¤ùÿÀć Å¾£Ċø ºýºÉ Ä Å ÿ ĂÊêý 

ÓĀÖ· øă I¢åv øă Ûwæ£½v ÿ øă EC wz ā¾ĄzñĊ¾ć ¿v ÅĊø¤Æ 

¡wÝĒÕv åv¾â«ĊwĈĉ Å¾£Ċø ºýºÉ) 

 ÿ xj ÿ Ëw· ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ôĊõºz ¾ĄÉĀz ûw¤Åv

 Ĉ¤ÉvºĄz x¾É xj ĂLz ûj ĈÅ¾¤Å¹ IìÊ· ÿ ÷¾ñ ćvĀă

 ¿v ©½w· ĂõĀõ ÓĀÖ· èĉ¾Õ ¿v ¾¤ÊĊz ûj üĊùw£ ÿ ¢Åv ¹ÿº´ù

Ĉù ¡½ĀÍ ûw¤Åv Ăí èÕwþù ć½wĊÆz ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv wz Ĉõÿ )¹¾Ċñ

ă Ăz ½w¯wý IĂ¤Évºý ć¹wLÎ¤év ĂLĊ«Ā£ wL¬ýj ĂLz xj ówê¤ýv ĂþĉÀ

Ĉù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ĈLþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù )ºÉwz

 ¾ĊÚý ĈöùvĀÝ ¾Ċ§w£ ¢´£ ¡ºÊz ¾ĄÉĀz ûw¤Åv ćwLĄývĀ¸zj ½¹

 øĊÚÝ Üzwþù ćÿ½ ¾z ć¾Ċñ½v¾é Ić½ĀÉ ôîÊù ÿ wĉ½¹ Ăz Ĉîĉ¹Àý

Ā«ÿ IĈ¤æý Ĉñ¹Āõj ôîÊù ÿ ¿wñ ÿ ¢æý Ã½w~ ćwă āwòÊĉđw~ ¹

ûj ćwĄzwÆ~ ôîÊù ÿ ¹ºÞ¤ù ¡w¬ýw·½wí ÿ ĈzĀþ« ¹Ā«ÿ ÿ Iwă

 ÷ĀúÅ »ĀLæý ôîLÊù ÿ wĄýw¤LÆö¸ý ÿ ć¿½ÿwLÊí ÜĊÅÿ ćwĄþĊù¿

 wz xj ĈæĊí ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ÷ÿÀõ üĉv¾zwþz )¹½v¹ ½v¾é Iwă¹Āí ÿ

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù ¾Úý Ăz ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv IüĉĀLý ćwăºÅ½. 
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعهقلیم و زمین شناسی ا 

 ½¹ Ăí ¢Åv ûv¾ĉv ĈzĀþ« ćwă ûw¤Åv ¿v ¾ĄÉĀz ûw¤Åv

 ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ¢öÝ Ăz ûw¤Åv üĉv )¹½v¹ ½v¾é Ã½wå ªĊö· ĂĊÉw³

 IĈĉwĉ½¹ ¡v¹½vÿ ¡v½¹wLÍ IÃ½wLå ªĊö· ìĉÂ£v¾¤Åv ô³wÅ

 ÿ ĈzĀþ« Ã½w~$ ¿wñ ÿ ¢æý ¾ĉw·» ¹Ā«ÿ Ić¹wĊÍ ¢ÞþÍ

ÿ ć¿½ÿwÊí I #ĈõwúÉ Ă¤Æă āwñÿ¾Ċý ¹Ā«ÿ ÿ ć½vºö¸ý ¿v ćv

 ûw¤Åv ćvĀă ÿ xj J¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wÎ¤év ÿ ć¹¾{ăv½ ¢Ċúăv

 )¢LÅv xĀLÕ¾ù ÿ ÷¾ñ Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý ½¹ ÿ ìÊ· ÿ ÷¾ñ

 ûj èöÖù ćwLù¹ ¾¨ívºL³0*0-  ûj ôévº³ ÿ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

,(  ûw¤LÅv ĂýđwLÅ ÔLÅĀ¤ù ćwù¹ ÿ Ă«½¹2*-0  Ă«½¹

Ĉù Ç½wz üĊòýwĊù )ºÉwz--+ ĈöĊù )¢Åv ¾¤ù 

üĊLù¿ ¾ÚLý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂLêÖþù ½¹ ĈLÅwþÉ

üLĊ¯ ºþz¾Lúí IćĀöÝ$ ¹½v¹ ½v¾é Ã¾Lñv¿ ā¹½ĀL·-++/ )

 üĊöíĀ¤Év,413üĊ¯ )#Ĉñ¹½Ā· ºýÿ½ ¿v MwùĀúÝ ĂÑĀ³ üĉv ćwă

üĊ¯Ĉñ¹½Ā·x¾á ówúÉ$ Ã¾ñv¿ ćwă(  ¢ĊÞ{£ #ç¾É xĀþ«

Ĉùúĉºé )ºþí ºý½v¹ ûĀúþ·½ ĂêÖþù üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwăºý¿wÅ üĉ¾¤

ºĉº« ÿ Ĉùw· āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ù ¾Ñw³ ºĄÝ ćwĄ¤å¾zj ûj üĉ¾£

Ĉù ºÉwz)IĈ£w{ýwéj,.3.Èĉÿ½¹ )Iā¹v¿,.3.IĈÞĊÖù ),.2- #

ôîÉ$, )# 

 

 

 (Battaleb-Looie et al, 2012). گ شناسی استان بوشهر نقشه سن -1شکل 
 



 

̺̼

 

6139 پاییز، 1، شمارههیدروژئولوژی، سال دوم  

Hydrogeology, Volume 2, No. 1, Fall 2017 

 

üĊù¿ ćwăºý¿wÅ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz øĉºé ¿v ĂêÖþù Ĉ¤·wþÉ

5¢Åv 

ûwĊöĄå ÿ ¦Ċă IĂù½ĀÅ ćwăºý¿wÅ ôùwÉ Ĉùw· āÿ¾ñ(

ûvÿºñ(ôĊÉ Iºĉ½ºĊýv ćÁĀõĀ¤Ċõ Ăí ¢Åv ûwĉ½v¹ Ić¾¤Æíw· ćwă

 ûw¤Æòþz āÿ¾ñ J¹½v¹ ¹Ā«ÿ āÿ¾ñ üĉv ½¹ ĈÅ½ Ĉîăj ðþÅ

 ôùwÉ ćwăºý¿wÅ Ĉîăj÷Ēĉv ÿ ëPÿ¾PÅ IĈù¹Âí Ĉù JºÉwz

û½wù ºý¿wÅ ĈÅ½ ìăj ôĊÉ JĈ~½Āñ ºý¿wÅ ć¾¤Æíw· ćwă

½ºĊýv  ÿ Ä ĉÁ ôùwÉ Ã½wå āÿ¾ñ Jć½wúÅj ºý¿wÅ ìăj Iāºzw~ ºĉ

Ĉù ć½w«wáj ðþÅ ĂÅwù ÿ ûwÊĊù û½wù Jûv½wÆ°ñ ºý¿wÅ JºÉwz

¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ Jć½wĊ¤¸z ºý¿wÅ ćv¾ùĀöòþí 

 بردارینمونه

 ¹vºÞ£.1+ ÷Āù ÿ ¾Ąù ½¹ xj ĂýĀúý ćwă32  w£4+ $/ 

āw¯ ¿v I#ā½ÿ¹ā¾Ąz ¹½ĀLù ćwă ûw¤Åv äö¤¸ù ÓwLêý ½¹ ć½v¹¾z

Üú« ôîÉ$ ºÉ ć½ÿj-#. ĂýĀúý ô´ù ½¹Ić½v¹¾z  ½wz ÿ¹ ¿v Ä~

 ¹ÿº³ IĂýĀúý wz ĈþöĊ£v Ĉö~ ć¾Öz ćĀÊ¤ÆÉ0*,  ćv¾z xj ¾¤Ċõ

 )ºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z ĈýĀĊýj ÿ ĈýĀĊ£wí ĂĉÀ¬£pHÿ wù¹ I EC ÿ Eh 

āwò¤Å¹ ìĉ ìúí Ăz ô´ù ½¹ ĂýĀúý ¾ă pH  āºÉ ā¾{Ċõwí ¾¤ù

óºù$ (ELE-160) ā¿vºývĂz )ºÉ ¢{§ ÿ ć¾Ċñ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù

ĂýĀúý ¾Ċ¸{£ üúÑ xj ćwă x½¹ û¹Āz Ă¤Æz ¿v ûwþĊúÕv

ć¾Özûj Ăúă Iwă ÿ ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¶ĉ ¿v ¾~ Ă{Þ« ìĉ ½¹ wă

ĂýĀúý ¡wÎ¤¸ù )ºýºÉ ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz ÀĊõwýj ¢Ą« wă

āwò¤Å¹ ìúí Ăz ÀĊý ĂýĀúý ¾ă ĈĉwĊåv¾â« GPS  )ºĉ¹¾ñ ¢{§

ĂýĀúý ¢ĊÞéĀù ôîÉ ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ćwă, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Āúý ô³v¾ù ĂĊöí ½¹ĂýĂýĀúý Ăí ¹Āz ûj ¾z ĈÞÅ ć½v¹¾z ¾z ć½v¹¾z

Çÿ½ è{Õ¹½vºýw¤Åv ćwă  ĈùĀúÝ ¢ÉvºĄz üú¬ýv$

Iwîĉ¾ùj,443#  )¹¾Ċñ ÷w¬ýv 

 

 
 

 در مناطق مختلف استان بوشهر.ها و پراکندگی آنبرداری موقعیت نقاط نمونه -2شکل
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 شناسیروش

 ¹Ā«Āù ćwă½vÀzv üĉ¾£¾§où ¿v Ĉîĉ xj ĈæĊí Ì·wÉ

z ¢Ą« ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢ĊæĊí ¿v ĈÞùw« ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Å¹ Ă

¢Åv) 

Iv¾ÊĊù ÿ ć½vĀĊ£$,430 IðþĊÅ ),44- wzĀÅ )

IĀtv½,442Iô£w~ ÿ v¾ÊĊù )-++,I¢Ċă½Ā~ ÿ ìĊý )-++,# Çÿ½ )

Ì·wÉ ¢·wÅ ÿ ¹w¬ĉv ¢Ą« āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ĈúöÝ ĈæĊí ćwă

ÔLÅĀ£ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj   ¾òĉw¤Év$ ûv½wîúă ÿ b-++1 ĂÅ yõwé #

 Ăö³¾ù ºLþĉj¾å ûwLÊĉv ¹wLê¤Ýv ĂLz )¢LÅv āºLĉ¹¾ñ ²ĉ¾Ê£ ĈöÍv

Ì·wÉ ¢·wÅxj ćv¾z ĈæĊí ćwă ¾ĉwÅ ĂzwÊù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ì·wÉć¿wÅ¹½vºýw¤Åv Ăö³¾ù ĂÅ ôùwÉ IĈæĊí ćwă I I xw¸¤ýv 

Ĉù ¾Ċñ½¹ ćwă¾¤ùv½w~ ÜĊú¬£ ÿ ôùwÉ Ixw¸¤ýv Ăö³¾ù )ºÉwz

wz yÅwþ¤ù xj ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ć¹vºÞ£ xwL¸¤ýv  ãºă

Ĉù ¾Úý¹½Āù ìĉ ĂÞÅĀ£ ôùwÉ ÀĊý ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv Ăö³¾ù )ºÉwz

Ă{£½ Ĉþ´þù xw¸¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ĉz¾¬£ ćºþz

Ĉù āºÉ wz wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă ûwĊù ĂÖzv½ ÛĀý ćwĉĀñ Ăí ºÉwz

Ì·wÉ ā¹¾·z ćwăĈºÞz  üLĉv )¹ĀLz ºLăvĀ· ĂÕĀz¾ù

Ĉþ´þù¾å ¡wÞõwÖù Ă¬Ċ¤ý MđĀúÞù Ĉz¾¬£ ćwăĂêÖþù ÿ ć¹ ćv

 ā½vĀúă I½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă½Ā¤íwå ćđwLz ¹vºLÞ£ ôLĊõ¹ ĂLz ĂLí ā¹Āz

¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ¾ĉ¹wLêù ÷ĀLÅ ĂLö³¾ù ½¹ )ºþ¤Æă āv¾úă Ĉĉwă

 ìLĉ èLĉ¾Õ ¿v ôL{é ĂLö³¾ù ½¹ āºLùj ¢Å¹ Ăz Ì·wLÉ ā¹¾L·

Çÿ½ ¿v ĈLîĉ wLĉ ĈLÑwĉ½ ¾LòöúÝüĊòýwĊù ćwă IĈzwÆ³ ć¾Ċñ

 ìĊýĀù½wă wĉ ÿ ĈÅºþă ¾Lă ćvÀ¬ù Ĉ{Æý û¿ÿ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

 vÀ¬ù ć¾¤ùv½w~ ÿ Ă¤åwĉ ÜĊú¬£ ¾¤ùv½w~ ìĉ ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ I¾¤ùv½wL~

 ½¹ )¹Āúý ºþăvĀ· ôLÍw³ v½ xj ĈLæĊí Ì·wLÉ ûvĀþÝ ¢´£

Ĉþ´þù øÅ½ wz ¾·jĈù Äĉºýv øă ćwă ĈæĊí ¢ĊÞÑÿ ûvĀ£

¹Āúý ¾ĊÆæ£ ÿ ûwLĊz v½ ûvĀL¸zj.  xj ĈæĊí Ì·wÉ Ă{Åw´ù

Ăö³¾ù ĂÅ ôùwÉ ¢Åv ¾ĉ¿  Iv¾ÊĊù ÿ ć½vĀĊ£$,430 )

IðþĊÅ,44-#5 

, Ăz Ă«Ā£ wz wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ¾ă Ăz Ióÿv Ăö³¾ù ½¹ #

ûj Ĉ{Æý ¢Ċúăv Ĉý¿ÿ Ix¾É ¾Úý ¿v ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢ĊæĊí ½¹ wă

(wi) Ĉù ËwÎ¤·v Ĉ{Æý û¿ÿ IÄ Å )øĊă¹(Wi)  ā¹wæ¤Åv wz v½

Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v5øĊþí 

1

i
i n

i

i

w
W

w
=

=

ä
                                                [,] 

Ăz Ăí ć½ĀÕn  )¢Åwă¾¤ùv½w~ ¹vºÞ£ 

- ĈæĊí µ¾ý Ă{Åw´ù #(qi) Ăz ¾¤ùv½w~ ¾ă ćv¾z ¡½ĀÍ

 ûwù¿wÅ ÃwÅv ¾z ¹½vºýw¤Åv ½vºêù Ăz ûj ¢Úöá ¿v Ĉ¤{Æý

 ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz(2009) 5¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

100i
i

i

C
q

S

å õ
= ³æ ö
ç ÷                                     [-] 

Ăz Ăí ć½ĀÕCi  xj ĂýĀúý ¾ă ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ¾¤ùv½w~ ¾ă ¢Úöá

ĈöĊù yÆ³¾z ÿ ¾¤Ċõ ¾z ÷¾ñSi  x¾É xj ½¹ ûj ¹½vºýw¤Åv ½vºêù

)¢Åv ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z 

. óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz xj ĈæĊí Ì·wÉ Ă{Åw´ù #

5¾ĉ¿ 

1

WQI
n

i i

i

W q
=

=ä
                                    [.] 

 ¾ĉ¹wêù I¢ĉwĄý ½¹WQI  Ă¤Å¹ ªþ~ ½¹"  ¢ĊæĊí wz xj

ĈõwÝ" ûºĊùwÉj ćv¾z yÅwþùwý xj w£" Ă¤Å¹Ĉù ćºþz )¹ĀÉ ½¹

ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz Çÿ½  Iûv½wîúă ÿ ćºĊÞÅ$

-++4# ¢Úöá ¢{Æý ć¹vºLÞ£ ĂLz ÓĀLz¾ù āºLÉ āºăwÊù ćwă

 xj ¢ĊæĊí ćv¾z ¿w¬ù ¢Úöá ¾¨ívº³ ĂLz ĈöLÍv ćwLă¾¤ùv½w~ ¿v

 Ă¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ wLă¾¤ùv½w~ ¹½vºýw¤LÅv ½vºLêù ûvĀþÝ Ăz I¹½vºýw¤Åv

Ăz )¢Åv āºÉ ìĉ ½¹ āºÉ ¹½vºýw¤Åv ¾ĉ¹wêù ÷wú£ ÜĊú¬£ ½ĀÚþù

Ĉù ā¹v¹ ËwÎ¤·v û¿ÿ ìĉ ¾¤ùv½w~ ¾ă Ăz I¾¤ùv½w~ ¢Ą« )¹ĀÉ

ù¿¾ĉ¿ xj ĈæĊí Äĉºýv ©v¾¸¤Åv ćÿ½ ¾z ĂzwÊù Çÿ½ IĈþĊ

 IºþÉwz yÅwþù Ĉ¤ùĒÅ ÿ ¢ĊæĊí ¾Úý ¿v Ăí xj ĂýĀúý ć¹vºÞ£

Ĉù ½v¾î£xj ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )¹ĀÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈýºÞù ćwă

ĂýĀúý ¾ñv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv øõwÅ xj ĂýĀúý ËvĀ· xj ćwă

 IºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ĈýºÞù xj ¡wÎ¸Êù Ăz ìĉ¹Àý wĉ ĂzwÊù

ĈùûvĀþÝ Ăz v½ ûj ûvĀ£  )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ øõwÅ xj 

 نتایج و بحث

ÃwÅv ¾z  ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz Çÿ½

 Iûv½wîúă ÿ ćºĊÞÅ$-++4#  xw¸¤ýv Ăö³¾ù Ăí óÿv Ăö³¾ù ½¹

ĈùĈù ºÉwz xj ¢ùĒÅ Ăz ÓĀz¾ù øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ¢Æĉwz

 ćwă¾¤ùv½wL~ Ăö³¾ù üĉv ½¹ )ºý¹¾ñ xw¸¤ýv ĈþĊù¿¾ĉ¿NaI KI 

Ca,Mg IFe, SO4 IClI F, HCO3, NO3, NO2, PO4, pH 

,TDS,Turbidty, Total Hardness, Total Alkalinity ,   Ăz
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 )ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ xj ¢ùĒÅ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ

¿wÅ¹½vºýw¤Åv Ăí ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹ć Ĉù wă¾¤ùv½w~ ½vºêù IºÉwz

ĂýĀúý ½¹ ¾¤ùv½wL~ ¾Lă ÔÅĀ¤ù ¾ă ¿v āºÉ ¢Év¹¾z äö¤¸ù ćwă

 ¾z Iāw¯Ĉù øĊÆê£ āºÉ ĂĊÍĀ£ ¹½vºýw¤Åv ½vºêù ¾¨ívº³ºýĀÉ . ½¹

 Üú« ôÍw³ ºĉwz Ixj ĈæĊí Äĉºýv Ă{Åw´ù ¢Ą« I¾·j Ăö³¾ù

 Ĉ¤Ċúăv ÃwÅv ¾z ĂýĀúý ¾ă ćv¾z v½ ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ÷wú£ Ĉý¿ÿ

ýĀLÉ Ă{LÅw´ù Iºý½v¹ xj ¢ùĒÅ ¢ĊæĊí ½¹ ¾¤ùv½w~ ¾ă Ăí )º

 óÿº«, Ĉù ûwÊý v½ ¾¤ùv½w~ ¾ă û¿ÿ ¾ĉ¹wêùă¹ ÃwÅv ¾z Ăí º

 )¢Åv āºÉ Ătv½v ĈÅwþÉ½wí ¡ÿwÒé 

 ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wz

 ĈæĊí Ì·wÉ Iwă¾¤ùv½w~ ÛĀý ÃwÅv ¾z IÈăÿÂ~ üĉv Ĉöí ćv¾z

ûĀĊ£wíûĀĊýj Iwă ©v¾¸¤Åv ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ćwă¾¤ùv½w~ ÿ wă

v¾z ĈæĊí Ì·wÉ Ă{Åw´ù ¿v Ä~ )¢Åv āºÉć Ĉù Iāw¯ ¾ă ûvĀ£

ùĈþ´þ )¹¾í ā¹wĊ~ ĂêÖþù ĂÊêý ćÿ½ ¾z v½ Ì·wÉ øă ćwă

ôîÉćwă .(,  w£.(/  ĂÊêý v½ xj ĈæĊí Ĉöí Ì·wÉ øă ćwă

÷Āù ÿ ¾Ąù ćv¾zć½wùj ćwă ,.32  w£,.4+  ¾ĄÉĀz ûvĀ¸zj ½¹

Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

ای پارامترهای مختلف در محاسبه شاخص وزنه -1جدول

 .کیفی آب

 ûĀĊ£wí Ĉý¿ÿ yĉv¾Ñwăالف( 
¤ùv½w~¾  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñwi  Ĉ{Æý û¿ÿWi 

øĊÆöí Ca2+ 8 0.333333333 

øĉÀĊþù Mg2+ 10 0.416666667 

øĉºÅ Na+ 5 0.208333333 

øĊÅw¤~ K+ 1 0.041666667 

ÛĀú¬ù 24 1 

 ûĀĊýj Ĉý¿ÿ yĉv¾Ñwăب( 
¾¤ùv½w~  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñwi  Ĉ{Æý û¿ÿWi 

½ĀtĀöå -F 10 0.238095238 

½ÿ¾öí -Cl 5 0.119047619 

wæõĀÅ¡ -2
4SO 10 0.238095238 

¡v¾¤Ċý -
3NO 9 0.214285714 

¢ĉ¾¤Ċý -
2NO 8 0.19047619 

ÛĀú¬ù 42 1 

 Ĉöí Ĉý¿ÿ yĉv¾Ñج( 

 Ĉ{Æý û¿ÿiW  Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñiw ¾¤ùv½w~ 

0.087912088 3 Ca 

0.10989011 ,+ Mg 

0.054945055 0 Na 

0.010989011 , K 

0.10989011 ,+ F 

0.054945055 0 Cl 

0.10989011 ,+ SO4 

0.098901099 4 NO3 

0.087912088 3 NO2 

0.076923077 2 EC 

0.076923077 2 TDS 

0.043956044 / Turbidity 

0.065934066 1 TH 

0.010989011 , Fe 

, 4, ôí 

 

¢Ą« ĂÆĉwêù Äĉºývćwă Ă{Åw´ù ºÉā wz ĂýĀúýćwă 

xj ĈýºÞù ÿ Äúõ ¾¤Ąz ÄĉºývIwă Çÿ½  ĂzwÊù Ă{Åw´ù vÄĉºý 

½v ¾zćv ĂýĀúý xjćwă ĈýºÞù Ā«Āù¹ ¾î£½v Āúýā¹ ÿ vÄĉºý 

ĈæĊí vüĉ xjwă Ă{Åw´ù Ĉù¹ĀÉ) wz ĂÆĉwêù vÄĉºý ĈæĊí 

āw¯ćwă ºăwÊùvĈ£ wz ĂýĀúýćwă xj ĈýºÞùI ¢ĊæĊí xj ¿v ¾Úý 

w{Ċí¾£¡ ĈýºÞù Ăz ĂÅ ¹Ă¤Å üĊĉw~I yÅwþù ÿ ¿wĉ¹ øĊÆê£ 

Ĉù¹ĀÉ  ) 

 I½ĀÚþù üĉv ĂzÀĊÅā¹ ĂýĀúý xj ĈýºÞù ùĀ«Ā¹ ½¹ 

wz½v¿ v¾ĉûv vw¸¤ýx ¾ñ¹ºĉā ÿ ¾z vwÅÃ wêù¹¾ĉ ©½¹ āºÉ¾z ćÿ½ 

¾Özć ¾ă ĀÎ´ùIó wÎ¸Êù¡ ÿ w~v½wă¾¤ùć ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå 

ûjwă v¾¸¤Å©v ¾ñ¹ºĉā vèzwÖù )¢Å wz Çÿ½wă ÿ ¾Ñvyĉ ¿ÿĈý 

wîz½ ½Ă¤å v¾zć ĂýĀúý xjćwă ¿¾ĉ¿þĊùLĈI zL¾ćv ĂýĀúýćwă 

xjćwă ĈýºÞù ÀĊý Äĉºývćwă íĈæĊ ÿ w~v½wă¾¤ùć ĈĉwĊúĊÉ 

xj Ă{Åw´ù ¾ñ¹ºĉā ÿ ½¹ º« óÿ- )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 
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های مختلف بر اساس شاخص کیفی آب-2جدول

 .WHOاستاندارد 

  WHOاستاندارد  نام آب معدنی فردی

ûĀĊ£wí ûĀĊýj Ĉöí 

1 ºýÿwù¹ 0.334 0.09 0.21 

2 w£vÿ 0.103 0.087 0.119 

3 øĉ¾~vĀív 0.169 0.063 0.124 

4 ½Āö~ 0.137 0.035 0.103 

5 ÄĊõwÝ 0.239 0.132 0.23 

6 ĂÊĊz 0.341 0.097 0.24 

7 Ã½w~ 0.237 0.117 0.194 

8 w~j 0.176 0.117 0.156 

9 ðý¾ăĀñ 0.312 0.127 0.227 

10 ¢ÉºăĀí 0.753 0.093 0.35 

11 ¹¾z 1.226 0.149 0.506 

12 ĈýwÅ¹ 0.654 0.231 0.337 

13 ÷Àù¿ 1.132 0.268 0.492 

          

 0.103 0.035 0.103 حداقل

 0.253 0.124 0.447 میانگین

 0.506 0.268 1.226 حداکثر

 0.13242 0.0638 0.3772 انحراف معیار

 

Ì·wÉ ÃwÅv ¾zxj ćv¾z āºÉ üĊĊÞ£ ćwă ćwă

ý ¿v xj ¢ĊæĊí IĈýºÞùÚ IüĊĉw~ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ĈýºÞù ¡w{Ċí¾£ ¾

Ĉù øĊÆê£ đwz ÿ yÅwþù óÿº« )¹ĀÉ . ĊÞ£ ½wĊÞùĊ ćv¾z ā¿wz ü

ý v½ xj ¢ĊæĊí ¿v Ă¤Å¹ ¾ăÊĈù ûw üĉv ûºÉ Ì¸Êù wz )ºă¹

Ĉù Iwă½wĊÞù ¢ĊæĊí Ixj ĂýĀúý ¾ă ćv¾z ûvĀ£ ćwþ{ù ¾z v½ ûj

Ì·wÉ Ăí Ă« ¾ă )¹¾í üĊĊÞ£ ĈýºÞù xj ¢ĊæĊí Ăz wă

Ì·wÉìĉ¹Àý ĈýºÞù xj ćwă ćv½v¹ xj ûj IºÉwz ¾¤úí ÿ ¾£

Ì·wÉ ÿ ¢Åv ć¾¤Ąz ¢ĊæĊíûwÊý ¾¤ÊĊz ćwă ¢ĊæĊí āºþă¹

 )¢Åv ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj üĊĉw~ 

 

 ن بازه برای هر دسته از کیفیت آبیمعیار تعی -3جدول 

 .WHOبر اساس استاندارد 

 ĈæĊí Ă¤Å¹

xj 

 ¹½vºýw¤ÅvWHO 

ûĀĊ£wí ûĀĊýj Ĉöí 

üĊĉw~ WQI <0.1 WQI <0.035 WQI <0.1 

yÅwþù 0.1¢ WQI 

¢1.2 

0.035¢ WQI 

¢0.27 

0.1¢ WQI 

¢0.5 

đwz WQI >1.2 WQI >0.27 WQI >0.5 

 

Ă¤Å¹ĂýĀúý Ăúă ćv¾z ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĈæĊí ćºþz ½¹ wă

÷Āù ÿ ¾Ąù ćwă32 w£4+  óÿº« ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢å¾ñ ÷w¬ýv

/ ¹ èÕwþù ćv¾z v½ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĈæĊí Ă¤ÅĈzw¸¤ýv  ½¹ ówÅ

4+ Ĉù ûwÊý )ºă¹ ôîÉ. ½ ½v¹Āúý ćv¾z xj ¢ĊæĊí ¾ĊĊâ£ ºýÿ

÷Āù ÿ ¾Ąù ½¹ äö¤¸ù èÕwþùĈù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă )ºă¹

ûwúă ówÅ ¿v ¢Åv Ì¸Êù Ăí ½ĀÕ32  w£4+  ºýÿ½ xj ¢ĊæĊí

 ¾Úý Ăz ć½ÿ¾Ñ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ĈÅ½¾z ÿ Ă¤Év¹ ĈÊăwí

Ĉù )ºÅ½ 

 

 .90سال  های آب انتخابی منطقه مورد مطالعه دربندی کیفی نمونه. طبقه4جدول 

 نام چاه شهرستان ردیف
 WHOاستاندارد  مختصات چاه

 طبقه اندیس
X Y ûĀĊ£wí ûĀĊýj Ĉöí 

1 ø« āwñ¹ÿ¾å 633408 3078571 1.695 0.664 1.026 بالا 

2 ø« Àĉ½ 605758 3102487 1.362 0.648 0.902 بالا 

3 ø«  ¢Ê~þåÄ 634481 3076898 1.601 0.852 1.111 بالا 

4 ø« ăj āw¯Ĉî 629835 3078060 1.919 0.711 1.157 بالا 

5 ø« ½vÀùºþñ Ëw·¾ĄÉ 615871 3093498 2.818 1.419 1.873 بالا 

6 ø« Ĉév¿½v ºĊĄÉ 633285 3078396 1.535 0.615 0.958 بالا 

7 ø« ¹wzj ĈöÝ 630452 3000624 2.564 1.120 1.608 بالا 
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.90خابی منطقه مورد مطالعه در سال های آب انتبندی کیفی نمونهادامه: طبقه -4جدول   
 

 نام چاه شهرستان ردیف
 WHOاستاندارد  مختصات چاه

 طبقه اندیس
X Y ûĀĊ£wí ûĀĊýj Ĉöí 

8 ø«  ûwÊ£, 608975 3102132 1.576 0.637 0.983 بالا 

9 ø« ë¾ĄÉ āw¯ 631872 3077876 1.436 0.583 0.906 بالا 

10 ø« ßwz¾Ąz 632211 3080171 2.443 1.199 1.626 بالا 

11 ø« Ĉö·v¹ Ăòþõÿ¹(ûw¤Å½wĄz 633392 3078587 1.531 0.642 0.975 بالا 

12 ø« ûw¤Å½wýv 605849 3101575 1.964 0.890 1.263 بالا 

13 ¾ĉ¹  ûvºzj- 575212 3106875 4.085 2.118 2.843 بالا 

14 ¾ĉ¹ ìăv½ÿ¹ ðþ£ 595974 3095568 1.750 1.046 1.273 بالا 

15 ĉ¹¾ ìăv½ÿ¹ ðþ£ 595757 3095741 1.526 0.907 1.105 بالا 

16 ¾ĉ¹ ûĀ·¹¾z 547609 3106136 5.536 2.360 3.341 بالا 

17 ¾ĉ¹ ûvºzj, 575393 3107045 6.815 2.642 4.072 بالا 

18 ¾ĉ¹  ûvºzj- 575212 3106876 5.302 1.442 2.797 بالا 

19 ¾ĉ¹ ûvºzj, 575393 3107046 5.350 2.269 3.274 بالا 

20 øöĉ¹  ā½wúÉ ûÿºĉ¿/ 428960 3354370 2.162 1.168 1.545 بالا 

21 øöĉ¹  ā½wúÉ ûÿºĉ¿, 428960 3354372 2.399 1.196 1.642 بالا 

22 øöĉ¹  ā½wúÉ ûÿºĉ¿- 429120 3354419 2.390 1.180 1.644 بالا 

23 øöĉ¹  ā½wúÉ-ûÿºĉ¿ 429120 3354418 2.823 1.170 1.878 بالا 

24 ¹øöĉ   ā½wúÉ. ûÿºĉ¿ 429061 3354387 2.647 1.165 2.195 بالا 

25 øöĉ¹  ā½wúÉ/ûÿºĉ¿ 428960 3354371 2.498 1.103 1.760 بالا 

26 ûwòþí  ā½wúÉ. ( ĈzĀþ« ĀúĄÅ 681467 3026343 5.448 1.948 3.462 بالا 

27 ûwòþí ë½w{ù āw¯ 677253 3028547 2.757 0.996 1.638 بالا 

28 ûw¤Æòþ£  ā½wúÉ ÀĊtw·. 540030 3183259 0.603 0.234 0.365 مناسب 

29 ûw¤Æòþ£ ÀĊtw· 540030 3183258 0.706 0.252 0.414 مناسب 

30 ûw¤Æòþ£ ĈÊñ 541846 3182563 0.511 0.131 0.299 مناسب 

31 ûw¤Æòþ£ ĈÊñ 541846 3182564 0.476 0.140 0.273 مناسب 

32 ûw¤Æ¤É¹ ûwîÉĀz 571355 3182974 1.631 0.710 1.029 بالا 

33 ûw¤Æ¤É¹ xwĉ½wå ¹ÿ½ 545971 3235926 3.345 1.397 2.105 بالا 

34 ûw¤Æ¤É¹ ìýĀ«¾~ 552181 3220569 1.797 0.904 1.217 بالا 

35 ûw¤Æ¤É¹ xj ¶ö£ 546072 3228445 0.834 0.241 0.460 مناسب 

36 ûw¤Æ¤É¹  ÷½v ðþ£, 550461 3224597 2.977 1.715 2.139 بالا 

37 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯,¹½¿ ðþ£ 547640 3198918 2.156 1.000 1.443 بالا 

38 ûw¤Æ¤É¹ $ ÷½v ðþ£.# 550506 3224036 2.055 1.086 1.464 بالا 

39 ûw¤Æ¤É¹ Ă´öÕ 552401 3185716 1.228 0.719 0.909 بالا 

40 ûw¤Æ¤É¹ wĊöÝ ¹ÿ¾ă¹ 561123 3211571 2.385 1.346 1.703 بالا 
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 .90های آب انتخابی منطقه مورد مطالعه در سال بندی کیفی نمونهادامه: طبقه -4 جدول

 نام چاه شهرستان ردیف
 WHOاستاندارد  مختصات چاه

 طبقه اندیس
X Y ûĀĊ£wí ûĀĊýj Ĉöí 

41 ûw¤Æ¤É¹ ĈöæÅ ¹ÿ¾ă¹ 562436 3207286 5.531 2.635 3.580 đwz 

42 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯,¹½¿ ðþ£ 547640 3198917 1.815 1.112 1.360 đwz 

43 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯-÷½v ðþ£ 550506 3224036 3.376 1.527 2.444 đwz 

44 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯-¹½¿ ðþ£ 547559 3197969 2.164 1.141 1.642 đwz 

45 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯.¹½¿ ðþ£ 547640 3198918 2.718 1.338 1.809 đwz 

46 ûw¤Æ¤É¹ îÉĀzûw 571355 3182974 1.397 0.737 0.983 đwz 

47 ûw¤Æ¤É¹ ā¹vÀùwùv 573189 3185900 3.044 1.400 2.038 đwz 

48 ûw¤Æ¤É¹ xwĉ½wå ¹ÿ½ 545971 3235925 3.387 1.467 2.116 đwz 

49 ûw¤Æ¤É¹ ìýĀ«¾~ 552181 3220569 2.280 1.025 1.440 đwz 

50 ûw¤Æ¤É¹ ðý½¹ 559418 3179072 0.517 0.257 0.368 yÅwþù 

51 ûw¤Æ¤É¹ ûĀ· 552505 3195245 2.383 1.107 1.512 đwz 

52 ûw¤Æ¤É¹ ÷½v ðþ£ 550461 3224597 2.779 1.215 1.701 đwz 

53 ûw¤Æ¤É¹ xj ¶ö£ 546072 3228445 0.748 0.204 0.416 yÅwþù 

54 ûw¤Æ¤É¹ ë¾Ċ· 559920 3235344 0.755 0.339 0.490 yÅwþù 

55 ûw¤Æ¤É¹ ĂöĊú« 551354 3247151 2.288 0.908 1.403 đwz 

56 ûw¤Æ¤É¹ ÿ½w¤æí 665880 3222643 1.034 0.520 0.685 yÅwþù 

57 ûw¤Æ¤É¹ ðý½¹ 559418 3179072 0.802 0.252 0.444 yÅwþù 

58 ûw¤Æ¤É¹ ĈöæÅ ¹ÿ¾ă¹ 562436 3207286 4.955 2.500 3.334 đwz 

59 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ$   ûvºöÉ,# 571204 3183336 1.525 0.752 1.040 đwz 

60 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ$ ûvºöÉ-# 561123 3211572 1.715 0.879 1.166 đwz 

61 ûw¤Æ¤É¹ wĊöÝ ¹ÿ¾ă¹ 561123 3211571 2.819 1.523 2.336 đwz 

62 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯,ûvºöÉ 571204 3183337 1.850 0.807 1.208 đwz 

63 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯-ûvºöÉ 571355 3182974 1.789 0.824 1.480 đwz 

64 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯-¹½¿ ðþ£ 547559 3197969 2.005 0.985 1.489 đwz 

65 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯-wĊöÝ ¹ÿ¾ă 561123 3211570 2.780 1.647 1.982 đwz 

66 ûw¤Æ¤É¹  ā½wúÉ āw¯.¹½¿ ðþ£ 547640 3198918 2.547 1.288 1.777 đwz 

67 ûw¤Æ¤É¹ ĂöĊú« 551354 3247150 2.380 1.017 1.499 đwz 

68 Ĉ¤É¹ ½ĀÉwþ³ 579781 3144531 1.328 0.686 0.918 đwz 

69 Ĉ¤É¹ wþÅ 559039 3147842 3.330 1.407 2.083 đwz 

70 Ĉ¤É¹ ëºþz½wþí 575257 3156341 2.119 0.982 1.373 đwz 

71 Ĉ¤É¹ Ā¤Êí 561884 3155874 2.578 1.162 1.720 đwz 

72 Ĉ¤É¹ ûwáwz 586710 3118649 2.409 1.075 1.568 đwz 

73 Ĉ¤É¹ ûđ¹¾í 579361 3124592 2.285 1.086 1.503 đwz 

74 Ĉ¤É¹ Ĉé¾É ½ÿđ 555969 3164370 2.239 1.078 1.525 đwz 

75 Ĉ¤É¹ ĈÊĉÿ½¹ 575310 3141222 3.398 1.713 2.372 đwz 

76 Ĉ¤É¹ āwòăw¯ 562762 3149203 3.767 1.706 2.445 đwz 

77 Ĉ¤É¹ Ăõÿ¹wz 552182 3135805 1.359 0.656 0.976 đwz 

78 Ĉ¤É¹ ĈÊĉÿ½¹ 575310 3141222 3.257 1.728 2.313 đwz 
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 .90های آب انتخابی منطقه مورد مطالعه در سال بندی کیفی نمونهادامه: طبقه -4جدول 

 نام چاه شهرستان ردیف
 WHOاستاندارد  مختصات چاه

 قه اندیسطب
X Y ûĀĊ£wí ûĀĊýj Ĉöí 

79 Ĉ¤É¹ ûđ¹¾í 579361 3124592 2.229 1.032 1.441 đwz 

         

80 Ĉ¤É¹ ûwáwz 586710 3118649 2.410 1.294 1.666 đwz 

         

81 Ĉ¤É¹ ëĀă¹ 577418 3152849 1.608 0.908 1.971 بالا 

82 Ĉ¤É¹ ëĀă¹ 577418 3152849 1.852 0.800 1.429 بالا 

83 Ĉ¤É¹ Ā¤Êí 561884 3155874 2.709 1.390 1.843 بالا 

84 Ĉ¤É¹ ½ÿđ 555969 3164370 2.301 1.080 1.495 بالا 

85 Ĉ¤É¹ wþÅ 559039 3147842 3.284 1.615 2.185 بالا 

86 Ĉ¤É¹ ëĀă¹ 577418 3152849 1.658 0.861 1.224 بالا 

87 Ĉ¤É¹ ĀĄÅ 570313 3161936 1.984 0.739 1.220 بالا 

88 Ĉ¤É¹ ìù¾Å 583721 3148585 1.724 0.696 1.088 بالا 

89 Ĉ¤É¹ ĀĄÅ 570313 3161936 1.920 0.770 1.191 بالا 

90 Ĉ¤É¹ Ă{þÉ 575368 3141130 1.978 1.169 1.453 بالا 

91 Ĉ¤É¹ Ă{þÉ 575368 3141130 2.422 1.200 1.690 بالا 

92 Ĉ¤É¹ āwòăw¯ 562762 3149203 3.758 1.825 2.908 بالا 

93 Ĉ¤É¹ ëºþz½wþí 575257 3156341 1.893 0.829 1.213 بالا 

94 Ĉ¤É¹ ½ĀÉwþ³ 579781 3144531 1.292 0.583 0.871 بالا 

 

 
ûw¤Åv ćwă¾ĄÉ 

 های مورد مطالعه.نمودار روند تغییر کیفیت آب برای مناطق مختلف در مهر و موم -3شکل 

 

 گیرینتیجه

ă wz ¾Ñw³ ĂÞõwÖùĊæĊí ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ãº¢ xj  ½¹

¾ĄÉĀz ûw¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ì·wÉ Ăz )ºÉ ÷w¬ýv xj ĈæĊí ćwă

Ă¤Å¹ I½ĀÚþù üĉv èÕwþù ćv¾z ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĈæĊí ćºþz

÷Āù ÿ ¾Ąù ½¹ ûw¤Åv äö¤¸ù ćwă32  w£4+  )¢å¾ñ ¡½ĀÍ wz

 ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ üĉvĈù ÈăÿÂ~¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£  xj ¢ĊæĊí

Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿öí ½ĀÕāw¯ yöáv ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ĈÊăwí ºýÿ½ Ĉ wă

xj ĂýĀúýĈù ½v¹½Ā·¾z xĀöÖùwý ¢ĊæĊí ¿v Ĉ¤Év¹¾z ćwă )ºþÉwz

ی
ین

وز
س 

ری
ند

 ا
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Ă¤îý ôzwé Ă«Ā£ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¢ĊæĊí xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ½¹ ĈÕ  ÿ ¾Ąù

÷Āùćwă äö¤¸ù ûw¤Å¾ĄÉ ø« ĈùºÉwz Ăí wz ¹Ā«ÿ ¢ĊæĊí 

yÅwþù xj ½¹ ÷Āù ÿ ¾Ąùćwă 32 w£ 34I Ăz ìĉā½wz ½¹ ówÅ 

,.4+ ¢ĊæĊí xj ½wĊÆz yÅwþùwý āºÉ ¢Åv )ĂÆĉwêù ¢ĊæĊí 

xj ½¹ ûw¤Å¾ĄÉwăć Iäö¤¸ù Ĉù ûwÊýĂí ºă¹ xj ½¹ 

ûw¤Å¾ĄÉ ø« üĉ¾¤Ąz ¢ĊæĊí v½ ¹½v¹ ÿ ÄL~ ¿v ûj  yĊ£¾£ Ăz

ûw¤LÅ¾ĄÉ ÿ ûw¤Æ¤É¹ ûw¤Å¾ĄÉ Ĉ¤É¹ Ĉù ½v¾é)ºý¾Ċñ 

ûw¤Å¾ĄÉ ûwòþí ½¹ ĂÆĉwêù yÅwþùwýüĉ¾£ ¢ĊæĊí xj v½ v½v¹ 

ĈùºÉwz )Ą«Ĉù ¹wĄþÊĊ~ èĊê´£ üĉv ÷ÿvº£ ¢ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ

xj Ĉñ¹Āõj ¾z ¾§où ôùvĀÝ ûw¤Åv ¿v ĂêÖþù ¾ă ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

 Ĉ³ĒÍv ćwă½wîăv½ ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾ĄÉĀzĂtv½v  )¹ĀÉ

Ĉù üĊþ°úă ½¹ ĂzwÊù èĊê´£ wz v½ Ĉ³ĒÍv ćwă½wîăv½ ¾§v ûvĀ£

÷Āù ÿ ¾Ąù)¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ÀĊý ºÞz ćwă 
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