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 کیده چ

توانند  می  ی منابع آب  یرترین پذیب از جمله آس  یکشاورز  ی هاآبو زه  یصنعت  ی،شهر  یهاپساب  در صورت رها شدن ها  رودخانه

عدد منفرد و    یکصورت  به   ی،و آلودگ  یفیک  یهااستفاده از شاخص  ی،سطح  یهاآب  یفیتک   یبررس  یهااز روش  یکی.  باشند

سرچشمه    ،کشکان در استان لرستان  رودخانه  یزباشد. حوضه آبریآب م  یفیتاز ک  ییهاهمشخص  یرو هر عدد تفس  استبدون بعد  

ل تر و فصل  ونوبت )فص  سهدر    یفیرودخانه کشکان از نظر ک  یآلودگ  یبررس  یبرا  یقتحق  ین. در ااسترودخانه کرخه    یاصل

 ،EC ، BOD)شامل    یمیایی)توتال و فکال( و ش  یمدفوع   فرمیشامل کل  یزیکیف  یانجام گرفت. پارامترها  یبردارخشک( نمونه

COD،4PO ،3NO ،P ،pH    وNTU  )یها توسط شاخص  یج نتا  . ندقرار گرفت  یشمورد آزما  یشگاه در آزما  NSFWQI، IRWQI   و

با عدد  )  متوسط  رده  در  هاایستگاه  غالب  بردارینمونه  دورهسه    در  نشان داد  NSF  شاخص  نتایج.  شدند  یبررس  یآمار  یهاروش

  خوب تا  نسبتاً  در بازه  بردارینمونه  هایایستگاه  که  است  این  نشانگر   IRWQI شاخص  نتایجهمچنین    .دارد  قرار(  50-70  بین

 رودخانه   آب  که  بیانگر این است  نتایج .  دارند  قرار  متوسط  و  خوب  وضعیت  اغلب در  ( قرار گرفته و70تا    30بد )با عدد بین    نسبتاً

 یینتع یفاکتورها .دارد قرار نامناسب شرایط در فسفات میزان نظر از هاایستگاه برخی در و بوده مناسب کشاورزی برای کشکان

عاملی  شده   تحلیل  آلودگ  دهندهنشانتوسط  منشأ    یوجود  و  زمینبا    کافیتدابیر    استلازم    که  بودهزاد در منطقه  انسانزاد 

 . منظور کنترل بهتر کیفیت آب رودخانه صورت پذیردبه

 . کشکان  ،شاخص، آلودگی های سطحی، : آبکلید واژه

 مقدمه

 ی آب برا  کنندهینمنابع تأم  ترینیعنوان اصلها بهرودخانه

 ،و همکاران  ی)جعفر  روندیشمار مموجودات به   یرانسان و سا

  یاها، آب در  ینتأم  یاتیمنابع ح  ینترمهم  ینو همچن(  2010

 یع انتقال و توز  هاییانشر  ترینیو در اکثر موارد اصل  هایاچهدر

  شوندیهای صنعت، کشاورزی و شهری محسوب مآب بخش

تحلیل  روش(.  2020  ،و همکاران  یعی)رف برای  های مختلفی 

پهنهاطلاعات کیفی آب و  آنهای سطحی  در  بندی کیفی  ها 

است   گرفته  قرار  مطالعه  مورد  دنیا  و سطح  مقدم  )اصغری 

ه  داز آن میان استفا  (،1398صدقی،  ؛ ندیری و  1395محبی،  

های سطحی« یکی از  های کیفی آب»استانداردها و شاخصاز  

ساده و  روشپرکاربردترین  فردترین  )اسداله  است  و    یها 

  یهااز شاخص   یریگ(. بهره1403؛ کلانتری،  2004  ،همکاران

  یریتدر مد  گیرییمتصم  یمهم برا   یاز ابزارها  یکی آب    یفیک

(. با استفاده  2013 ،و همکاران زادهین)حس باشد یمنابع آب م

برداری شده، از  ات نمونههای کیفی حجم زیاد اطلاع از شاخص

صورت یک عدد منفرد و بدون بعد  های کیفی آب بهگیری اندازه

بندی شده،  شود که این عدد در یک مقیاس درجهتبدیل می

شده تفسیر  کیفی  تعریف  و  مفهوم  )جعفردارای  است   ی ای 

  یر در سا  مطالعاتی   یفیک  هایشاخص  درمورد(.  2010  یم،سل
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  العاتمط   به  توانمین جمله  آ نقاط کشور صورت گرفته است از  

  یظهراب  ، (1392و همکاران )  زادهین حسصورت گرفته توسط  

  و(  1394)  و همکاران  زادهیعقوب  ، 1393و همکاران در سال  

 . نمود اشاره( 1395) و همکاران یانیش پورینام

با استفاده    کشکان رودخانه کیفی  بررسیپژوهش   ینا ازهدف 

  یاست. اهداف جزئموجود    یاستاندارها   و  یفیک  یهااز شاخص 

ز  ینا موارد  شامل  از    یبرخ  یریگاندازه  :است  یرپژوهش 

ش  یزیکیف  یپارامترها حوضه   یفیتک  یمیایی و  در   یز آبخآب 

پار  یبررس  ، کشکان آبر  یفیک  یامترها روند  حوضه   یز در 

ک  ن،کشکا شاخص  شدن  دو   یفیتمشخص  با  رودخانه  آب 

مقا IRWQISc وNSFWQI   شاخص با    شاخصدو    یسهو 

از   یفیک  یبندپهنه  ،یکدیگر استفاده  با  کشکان  رودخانه  آب 

آلودگ   یفیک  یهاشاخص مح  یو  اطلاعات    یطدر  سامانه 

 . GIS یاییجغراف

 آبریز  حوضه جغرافیایی موقعیت 

موقع  یزآبر  یحوضه  نظر  از  در   یاییجغراف  یتکشکان 

طول    یقهدق  59درجه و    48تا    یقهدق12درجه و    47  یمحدوده

عرض    یقهدق  2درجه و    34تا    یقهدق  8درجه و    33و    یشرق

و حدود   واقع شده  سلسه جبال زاگرس  یانیدر بخش م  ی،شمال

بر م  یک را در  لرستان  (  1376زند،  ی)لشن  گیردیسوم خاک 

 (. 1)شکل 

 
 . رودخانه کشکان یزحوضه آبر یاییجغراف یتموقع -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the Kashkan River basin. 

 هاروش  و مواد

ا به  یندر  بررسمطالعه  رودخانه    یفیک  یتوضع  یمنظور 

  ایستگاه   تعدادی(  آلودگی  -یفیک  یشاخص ها  یکشکان )بررس

  هاایستگاه.  گردید  انتخاب  رودخانه  روی  بـر  بردارینمونه 

که  شد   انتخاب  ایگونه به آلا  یر تأثند  و    ینده منابع  منطقه  در 

مس  یفیتک کل  در  به  یرآب  انتخاب  بازگو    یخوبرا  کنند. 

  یتوضع  یشین،اساس مطالعات پ   بر  یبردارنمونه  هاییستگاها

دسترس  ها،یرحوضه ز  یخروج نظر  مناسب    یعتوز  ،یامکان  و 

نمونه  یاکارشناسان آب منطقه لزوم  نقاط    یاز برخ  یبردار و 

متر انجام  سانتی  30برداری در عمق  نمونه  صورت گرفت. خاص  

  یک   که  گرفتنوبت صورت    سهها در  یبردارتعداد نمونه  شد.

به انوبت  )انتخاب  گرفته شد  نظر  در  شاهد  ها  دوره  ینعنوان 

های کم  اثر دوره   ی عبارتبه  یاهای تر و خشک و  اثر دوره  یلدلبه

  ینفرورد دور اول در  یبرداررودخانه است(. نمونه ی و پرآب یآب

  و   1401(  خشک)فصل    آبان  در  دوم  بردارینمونه  ، (رت  فصل)

در  .  گرفت  انجام  1402  خرداد  در(  تر)فصل    سوم  بردارینمونه

ایستگا  2شکل   نمونههموقعیت  ایستگاههای  و    هایبرداری 

   .کشکان نشان داده شده است حوضه هیدرومتری

  یازمورد ن  یمیاییو ش  یزیکیف  یپارامترها  یبردارس از نمونهپ 

آزما  یفیک  یهاشاخص ا  یش مورد  گرفت.  پارامترها    ین قرار 

 فسفات  ،(BOD)  یوشیمیاییب   یازمورد ن  یژنشامل: فاکتور اکس

)4(PO ،  یتراتن  )3(NO ،  کدورت (NTU) کل جامدات محلول ،  

(TDS)،    ،دماpHکل    یفرم، کل(C.F)  هدایت الکتریکی و(EC)   

ا   ی. پارامترهابودندمورد سنجش    یبردارنمونه  هاییستگاهدر 

مول  یدب دستگاه  و  ینه)توسط   )T    نمونهدر  ی بردارمحل 
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  یشگاه جهت سنجش به آزماپارامترها    یگرو د  شد  یریگاندازه

ساخت  پارامترهای فیزیکی ) برای انجام آزمایش  .نددشمنتقل  

فکال و  استفاده   (توتال  براث  لوریل سولفات  از محیط کشت 

اساس  برداری و تمام آزمایشات فیزیکی و شیمیایی برنمونه  شد.

انجام  روش متد  استاندارد  ارائه شده در کتاب  استاندارد  های 

 HACH 2100سنج مدل  کدورت نیز توسط کدورت  .گرفت

اندازهاندازه جهت  شد.  از  گیری  نیترات  و  فسفات  یون  گیری 

مدل   اسپکتروفتومتر  ساخت     LAMBDA 45دستگاه 

به    ELMER PERKINشرکت نیترات  استفاده شد.  انگلستان 

گیری گردید سنجی اندازهروش مشتق و فسفات به روش رنگ

و کل جامدات محلول نیز به روش تعیین جامدات محلول در  

سانتی180 گردید. درجه  تعیین  کمپلکسومتری   گراد  روش 

گیری سختی کل به کار برده شد. در این روش با  برای اندازه

استاندارد محلول  از  همچنین  EDATA استفاده  و  تامپون  و 

اندازه آب  تی، سختی  بلک  اریوکروم  )روش معرف  گیری شد 

فاضلاب، و  آب  آزمایشات  ا  (.2112استاندارد  گیری  ندازهبرای 

BOD    های مخصوص لیتر نمونه داخل ظرفمیلی  300مقدار

روز تنظیم  5 و دستگاه برای  قرار داده شدسنج  BOD دستگاه

سی  سی   5/1 سی نمونه +  سی   4   ویال  به هر  سپس.  گردید

  + هضم  اسید  سی  5/3 محلول  و  ردید،  گاضافه    CODسی 

ساعت(    2 مدت  درجه به  150)در دستگاه الکتروترمال    هانمونه

نهایت در  گرفتند.  نمونه  قرار  موج  دستگاه    باها  طول 

 . شدقرائت  nm  600طول موج  دراسپکتروفتومتری 

  یآمار  ی هااز روش  یجنتا   یلو تحل  یهتجز  یبرا  یقتحق  یندر ا

نرم از  استفاده   .شداستفاده      Excelو  SPSS  یافزارهابا 

کطبقه  شاخص   یفیبندی  روش  اساس  بر  رودخانه  های  آب 

NSFWQI   و  IRWQIsc    همچن  یابیارز به    ینشد.  اقدام 

  یهاآب رودخانه کشکان با استفاده از شاخص  یفیک  یبندپهنه

آلودگ  یفیک مح  یو  جغراف  یطدر  اطلاعات    GIS  یاییسامانه 

 د. یگرد

 
  کشکان حوضه هیدرومتری هایایستگاه (و ب به همراه موقعیت برخی از منابع آلودگی یبردارنمونه یهایستگاها موقعیت (الف -2شکل 

 .(1347-1398 زمانی)بازه 
Figure 2- A) Location of sampling stations and some pollution sources, B) Hydrometric stations of the Kashkan basin 

(Time period 1968-2019). 

 NSFWQI شاخص

 شاخص کیفیت آب مؤسسه بهداشت ملی هست شاخص  

آب به    یبنداطلاعات شاخصه  یل تبد  یبرا  یاضی ابزار ر  یکو  

دهنده سطح  عدد نشان  ینبدون واحد است که ا  عدد ساده  یک

  مورد   را  آب  کیفیت  پارامتر  9  شاخص  اینآب است.    یفیتک

محلول   9این    ؛دهدمی  قرار  بررسی اکسیژن  شامل  پارامتر 

(DOمدفوعی کلیفرم   ،)  Coliform Fecal)   ،)pH اکسیژن  ،

(، فسفات  ΔT(، تغییرات دما ) BOD5مورد نیاز بیوشیمیایی )

)Phosphate)  کل نیترات   ،)3NO( کدورت   ،)Turbidity  کل،)

( محلول  به  TDSجامدات  پارامترها  اهمیت  براساس  است.   )

 17/0دهی از عدد  که این وزن،  هرکدام وزنی داده خواهد شد

کل جامدات    برای غلظت  07/0برای غلظت اکسیژن محلول تا  

 محاسبه   زیر  معادله  طریق  از  شاخص  این.  کندمحلول تغییر می

   : دگردمی

NSFWQI =  ∑ = Ii Wi
n
i=1                                                 (1)  

رابطه   از    iIدر  کیفی  پارامترهای  به  مربوط  شاخص  مقدار 

ضریب وزنی مربوط به آن پارامتر    Wiشان و  منحنی رتبه بندی

ی میزان ارزش کیفی اکسیژن محلول اول است. برای محاسبه 

میزان   لذا  ،باید درصد اشباع اکسیژن محلول را محاسبه کرد

اندازه بهاکسیژن  را  در   گیری شده  محلول  اکسیژن  ماکزیمم 

)پورشیانی   گرددمیبرداری تقسیم و در صد ضرب نمونه دمای

. کیفیت آب رودخانه یا دریاچه با شاخص  (1395و همکاران،  

NSFWQI    عالی، خوب، متوسط، بد و بسیار به پنج محدوده

 شود. بندی می( طبقه1جدول ) بد
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 با شاخص یاچهدر یاآب رودخانه  یفیتک   یبندطبقه-1 جدول
NSFWQI. 

Table 1- Classification of river or lake water quality 

with NSFWQI index. 

Group Index range Water quality 
1 90-100 Excellent 
2 70-90 Good 
3 50-70 Moderate 
4 25-50 Bad 
5 0-25 Very bad 

 IRWQI شاخص
پارامترها ک  یشاخص  سطح  یفیتمتداول  آب   ی منابع 

برا  11  ازIRWQISC یران ا استفاده    یینتع  یپارامتر  شاخص 

است    یسسه بهداشت مل ؤپارامتر آن همانند روش م  7.  کند یم

))ColiformC.F (, BOD ,  3, DO , NO 4pH, PO   NTU,( 

, )idity(Turb  پارامترها اکس)4NH(  یومآمون   یو  مورد   یژن، 

سخت (Demand Oxygen Chemical)یمیاییش  یازن  کلی، 

(Total Hardness)  هدا  Electrical)  یکیالکتر  یتو 

Conductivity)  هر پارامتر    یز شاخص ن  ین. در ااندشده  اضافه

هر پارامتر با استفاده    یدارد و مقدار هر شاخص برا  یوزن خاص

 طریق   از  شاخص  این.  آیدیدست مبه  اشیبندرتبه   یاز منحن

 . شد محاسبه زیر هایفرمول

(2 )                                   IRWQISC = [∏ Ii
Win

i=1 ]
1

γ⁄ 

  iمقدار شاخص برای پارامتر  iI تعداد پارامترها،    nکه در آن

هم    ɣباشد و  ام می  iوزن پارامتر    iWبندی و  ام از منحنی رتبه

 .آیددست میاز رابطه زیر به

 (3)                                                  γ = ∑ Wi
n
i=1 

دو گروه   IRWQISCکیفیت آب رودخانه یا دریاچه با شاخص  

ی بسیار  یعنی به هفت محدوده  NSFWQIبیشتر از شاخص  

بد و بد،  نسبتاً  خوب، متوسط،  نسبتاً  بد    خوب، خوب،  بسیار 

 .(2020)آقایی و همکاران،  شودبندی میطبقه 

 و بحث  جینتا 

در نوبت دوم )فصل  کشکان    رودخانه  بهترمنظور ارزیابی  به

  ی دب  یریگاقدام به اندازه  یبردارخشک( و سوم )فصل تر( نمونه

-نمونه  درشد.    ینهبا دستگاه مول  یبردارنمونه  یهایستگاهدر ا

به   یریگاندازه  یدب  یشترینب  دوم  نوبت  برداری مربوط  شده 

 ین و کمتر  یهمترمکعب بر ثان  69/3به مقدار    ویسیان  یستگاها

مترمکعب   12/0سد معشوره به مقدار    یستگاه در ا  ی مقدار دب

نشان داده شده    2جدول  که نتایج آن در    ثبت شده   یهبر ثان

  9 ایستگاه به مربوط  دبی بیشترین سوم بردارینمونه در .است

ثانیه    2/20  مقدار   به )پلدختر(     دبی  کمترین  ومتر مکعب بر 

متر مکعب بر    2/4  مقدار  به )بندکاکارضا(     1  ایستگاه   به  مربوط

  .استثانیه بوده 

جدول  داده که   2های  است  مطلب  این  سوم    بیانگر  نوبت  در  دبی 

دلیل این امر به  ،گیری داشته استافزایش چشممقایسه با نوبت دوم 

  - 1401نسبت به    1401-1402افزایش میزان بارندگی در سال آبی  

ایستگاهمی  1400 به  های هواشناسی  باشد. متوسط بارندگی مربوط 

با توجه به    ،نشان داده شده است  3حوضه آبریز کشکان در شکل  

سال  شکل  در  بارنگی  میزان    مشخص   1401-1402  آبی  افزایش 

لازم به ذکر است که      3های جدول  . همچنین با توجه به دادهاست

برداری )فصل تر( نسبت به نوبت  نمونهسوم    نوبت  افزایش بارندگی در

بود    آشکار  به حدیباشد و این افزایش  دوم )فصل خشک( بارز می

 نیز با مشکلاتی همراه شد. آب رودخانه   برداریکه نمونه 

 .(تر)فصل  سوم نوبت و  نوبت دوم )فصل خشک( یهایستگاهشده در ا یریگ اندازه  یدب -2جدول  
Table 2- Measured discharge of stations in the second (dry season) and third (wet season) periods. 

Number Station Second Discharge 
/s)3(m 

Third Discharge 

/s)3(m 
1 Kakareza Dam 0.40 4.2 
2 Chamtageleh Olya 0.46 7.5 
3 Mashureh Dam 0.12 7 
4 Cham Pelk 0.41 8.2 
5 Cham Anjir 0.57 4.5 
6 Visayan Doab 2.75 15.3 
7 Visayan 3.69 16.3 
8 Afrineh 0.49 17.2 
9 Poldokhtar 0.67 20.2 
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 . 1401-1402و   1400-1401های آبی های هواشناسی سالمیانگین آمار بارندگی در ایستگاه -3شکل 

Table 3- Average rainfall of meteorological stations for the water years 2021-2022 and 2022-2023. 

 .1401-1402 فصل تر سال  و 1400-1401 سال خشک   لهای هواشناسی در فصمیانگین آمار بارندگی ایستگاه -3جدول 
Table 3- Average rainfall of meteorological stations in the dry season of 2021-2022 and the wet season of 2022-2023. 

تعبه ا  یفیتک  یینمنظور  در  بر   یبردارنمونه  یهایستگاهآب 

آب   یقاتسسه تحقؤم  یتبا استفاده از سا  NSFاساس شاخص  

شاخص    یراقدام به محاسبه هر ز  یربه آدرس ز  ینصورت آنلابه

-https://www.water)  یدمحاسبه شاخص کل گرد  یتو در نها

research.net/watrqualindex/index.htm  جدول در   .)4  

نشان داده در نوبت اول  هر نمونه    یشاخص برا  یرمحاسبه هر ز

موجود بر اساس شاخص    یهایستگاه آب در ا  یتشده است وضع

NSF  ها با توجه به مقدار یستگاهاست. در همه ا  یدهاراده گرد

اند  قرار گرفته  50  -70  یآب که در بازه  یفیتشاخص ک  یعدد

آب در رده متوسط و با رنگ زرد نشان داده شده    یفیتلذا ک

ا در  آب  گرفتن  قرار  نشان  یناست.  مطلب    ینا  یدهندهرده 

آب شرب    ین آب جهت تأم  ین است که در صورت استفاده از ا

آب مناسب    ینا  یگر است. از طرف د  یشرفتهپ   یهتصف  یازمندن

  یمناسب برا  یزو ن  یمقاوم آب  یهاو گونه  یلاتپرورش ش  یبرا

 باشد. یم  یاهل یواناتشرب ح

 . اولنوبت  یبردارنمونه  یهایستگاهدر ا NSFWQIشاخص  یعدد یرهر پارامتر  و مقاد NSFWQIشاخص  یرز یرمقاد-4جدول 
Table 4 - NSFWQI sub-index values for each parameter and numerical values of the NSFWQI index at the first 

sampling stations. 

Station pH NTU  
BOD 

(mg/l) 

NO3 

(mg/l) 

PO4 

(mg/l) 

C.F 

(Coliform) 

- 
C)0T ( 

TDS 

(mg/l) NSF 

1 92 43 67 95 27 54 67 44 62 

2 92 87 56 56 7 63 36 63 57 

3 93 82 61 59 49 60 31 62 62 

4 93 83 67 56 61 60 31 61 64 

5 92 79 56 66 19 52 29 20 53 

6 92 84 95 64 7 49 26 20 56 

7 93 83 80 56 58 51 20 20 59 

8 93 84 80 86 7 54 20 20 57 

 Weights 0.11 0.08 0.11 0.1 0.1 0.16 0.1 0.07 - 

 

  
2022-2023 

  
2021-2022  

 

May April March August July June Station 
6.5 44 113.5 0 0 0 Noorabad 
2.5 38.5 150 0 1 0 Kahman-Al-Shatar 
10 25 156 0 0 0 Springhead- Al-Shatar 
8 133 159 7 36 200 Kakareza Dam 
1 27 119 0 0 0 Khorramabad- Cham Anjir 
0 27 150 0 0 0 Visayan 
1 15 139 0 0 0 Poldokhtar 
0 16.5 142 0 1.5 0 Afrineh 
2 37.5 130.5 0 0 0 Kohdasht 

3.44 40.39 139.89 0.78 4.28 22.22 Average rainfall (mm) 

https://www.water-research.net/watrqualindex/index.htm
https://www.water-research.net/watrqualindex/index.htm
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 . دوم بردارینمونه هایایستگاه در  NSFWQI شاخص عددی مقادیر و  پارامتر هر NSFWQI شاخص زیر مقادیر -5جدول 

Table 4 - NSFWQI sub-index values for each parameter and numerical values of the NSFWQI index at the second 

sampling stations. 

Station pH NTU  
BOD 

(mg/l) 

NO3 

(mg/l) 

PO4 

(mg/l) 

C.F 

(Coliform) 

- 

C)0T ( 
TDS 

(mg/l) 
NSF 

1 92 89 56 96 60 22 40 63 78 

2 92 73 56 96 52 17 40 61 58 

3 93 76 95 97 57 34 27 58 65 

4 93 80 61 97 53 34 27 56 61 

5 89 85 20 95 21 17 27 20 45 

6 88 88 9 95 10 17 29 20 42 

7 92 90 5 96 28 37 26 20 48 

8 90 76 34 96 24 37 24 20 50 

9 92 66 42 97 51 37 22 20 53 

 Weights 0.11 0.08 0.11 0.1 0.1 0.16 0.1 0.07 - 

 یفی آب از نظر شاخص ک  یفیک  یبندطبقه  5  جدول  با توجه به

NSFWQIا در  رودخانه کشکان  رده    یستگاه،  در  بندکاکارضا 

 ینه سدمعشوره، چم پلک، آفر  یا،علچمتکله  یهایستگاهخوب، ا

ا و  متوسط  رده  در  پلدختر  دوآب    یر،انجچم  ی هایستگاهو 

 در رده بد قرار دارند. یسیانو و یسیانو

 . سوم بردارینمونه  هایایستگاه در NSFWQI شاخص عددی مقادیر و  پارامتر هر NSFWQI شاخص زیر مقادیر-6جدول 
Table 4 - NSFWQI sub-index values for each parameter and numerical values of the NSFWQI index at the third 

sampling stations. 

در    NSFWQIآب از نظر شاخص    یفیتک  ، 6  به جدول   باتوجه

وضع  یستگاها در  )بندکاکارضا(  بق  یتاول  در  و   یه خوب 

  یفیت . کدارد  قرار  متوسط  وضعیت  در  بردارینمونه  هاییستگاها

 به خوب است. یک( متوسط نزدیرانج )چم  5 یستگاهآب در ا

 NSFWQI شاخص از استفاده با  کشکان رودخانه بندیپهنه 

  ی آلودگ  یزانم  اساس  بر   رودخانه  بندیطبقه  به  توجه  با

شاخص   رودخانه    بندیپهنه  هاینقشه  ، NSFQWIتوسط 

توجه به با    . (4)شکل    شد  یمترس  GISافزار  کشکان توسط نرم

طور کلی در  گردد که بهبندی صورت گرفته مشاهده میپهنه

تر )نوبت اول و سوم( کیفیت آب در حد متوسط بوده و  فصول  

 های خوب تا بد قرار گرفته است.در فصل خشک کیفیت در رده 

 

 

 

 

 

 

 

 

Station pH NTU  
BOD 

(mg/l) 

NO3
- 

(mg/l) 

PO4 

(mg/l) 

C.F 

(Coliform)_ 
T (0C) TDS 

(mg/l) 
NSF 

1 80 44 80 97 26 60 26 65 73.47 

2 72 47 54 52 9 63 25 67 63.93 

3 70 95 56 96.5 41 63.2 17 70 67.12 

4 55 69 56.5 96.3 42 63.1 17 58 62.67 

5 93 94 55 80 28 56.1 23 50 69.97 

6 87 93.5 51 82 12 54 16 56 60.52 

7 88 76 78 84 26.2 58 16 20 61.96 

8 88 62 80 98 28 56 16 20 62.3 

9 90 52 79 98.2 17 55 16 20 60.37 

Weights 0.11 0.08 0.11 0.1 0.1 0.16 0.1 0.07 - 
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  دومنوبت ( ب، اول)فصل تر( نوبت (الف  بردارینمونه هاییستگاها NSFرودخانه کشکان بر اساس شاخص   بندیپهنه مقایسه -4 شکل

 . )فصل تر(  سوم نوبت (جو  (خشک )فصل 
Figure 4- Comparison of the zoning of the Kashkan River based on the NSF index of sampling stations A) First 

period (wet season), B) Second period (dry season) and C) Third period (wet season). 

 SCIRWQI شاخص

 .اول بردارینمونه هایایستگاه در IRWQIsc شاخص عددی مقادیر و پارامتر هر  برای شاخص زیر مقادیر-7جدول 
Table 7 - Sub-index values for each parameter and numerical values of the IRWQIsc index at the first sampling 

stations. 

Station 4OP 

(mg/l) 

3NO 

(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

EC 
(µs/cm) NTU pH C.F 

TDS 

(mg/l) IRWQI 

1 27 95 67 85 65 43 92 54 44 60.09 

2 7 56 56 84 82 87 92 63 63 53.93 

3 49 59 61 82 80 82 93 60 62 66.43 

4 69 56 67 85 79 83 93 60 61 69.53 

5 19 66 56 80 60 79 92 52 20 51.95 
6 7 64 95 90 54 84 92 49 20 49.94 

7 58 56 80 89 55 83 93 51 20 60.47 

8 7 86 80 88 50 84 93 54 20 50.69 

Weights 0.087 0.108 0.117 0.093 0.096 0.062 0.051 0.140 0.059 - 

 

  IRWQIsc  شاخص  نظر  از  که  است  این  ی دهندهنشان  7  جدول

  چم   قلی،  شاه  چشمه)  7  و  4  ،3  ،1  بردارینمونه  هایایستگاه

-ایستگاه   و  خوب  نسبتاً  وضعیت  در(  پلدختر  و   کشکان  پل  پلک،

  مهرچم  و  آفرینه  ویسیان،  علیا،   چمتکله)  8  و  6  ،5  ، 2  های

 . دارند قرار متوسط وضعیت  در( پایین

 . دوم بردارینمونه هایایستگاه در IRWQIsc شاخص عددی مقادیر و پارامتر هر برای شاخص زیر مقادیر-8جدول 
Table 7 - Sub-index values for each parameter and numerical values of the IRWQIsc index at the second sampling 

stations. 

Station 4PO 

(mg/l) 

3NO 

(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

EC 
(µs/cm) 

NTU pH C.F 
TDS 

(mg/l) 
IRWQI 

1 60 96 56 81 83 89 92 63 22 60.77 
2 52 96 56 82 80 73 92 61 17 56.09 

3 57 97 95 90 78 76 93 58 34 69.50 
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4 53 97 61 87 75 80 93 56 34 64.24 

5 21 95 20 50 67 85 89 20 17 37.77 

6 10 95 9 26 53 88 88 20 17 28.12 

7 7 96 5 18 56 90 92 20 37 27.60 

8 24 96 34 62 43 76 90 20 37 45.69 

9 51 97 42 72 39 66 92 20 37 50.93 

Weights 0.087 0.108 0.117 0.093 0.096 0.062 0.051 0.059 0.140 - 

 

ک   ینا  یانگرب  8  جدول که  شاخص    یفیتاست  نظر  از  آب 

IRWQIsc  بندکاکارضا، چمتکله   4و    3، 2،  1  هایایستگاه  در(

-یستگاهخوب، ا  نسبتاً  یتسدمعشوره و چم پلک( در وضع  یا،عل

  5  یستگاهمتوسط، ا  یتو پلدختر( در وضع  ینه)آفر  9و    8  های

)دوآب    7  و   6  های یستگاه بد و ا  نسبتاً  یت( در وضعیر)چم انج

 . دارند قرار  بد  وضعیت  در( ویسیان و ویسیان

 . سوم بردارینمونه هایایستگاه در IRWQIsc شاخص عددی مقادیر و پارامتر هر برای شاخص زیر مقادیر-9جدول  
Table 7 - Sub-index values for each parameter and numerical values of the IRWQIsc index at the third sampling 

stations. 

 

 آب   کیفیت  سوم  نوبت  بردارینمونه  در  9  جدول  به  توجه  با

 در .  است  گرفته  قرار  رده  سه   در  IRWQI  شاخص  براساس

(  پلک  چم  و  سدمعشوره  بندکاکارضا،)  4  و  3  ،1  هایایستگاه

  در  و  دارد  قرار  خوبی  نسبتاً  وضعیت  در  کیفیت  نظر  از  آب

(  ویسیان  و   ویسیان  دوآب  انجیر،  چم)  7  و  6  ،5  هایایستگاه

  9  و   8  ،2  هایایستگاه  در  است.  متوسط  آب  کیفی   وضعیت

پلدختر( و  آفرینه  علیا،   نظر   از  آب  کیفی  وضعیت  )چمتکله 

 . دارد قرار بد  نسبتاً حالت در IRWQI شاخص

 آب   یفیک یاستاندارها یبررس

  این  در  کشکان   رودخانه  آب  وضعیت  بررسی  منظوربه

  با  اول، دوم و سوم  نوبت  در  گرفته  صورت  آنالیز  نتایج  ،مرحله

 . (10)جدول  گردید  مقایسه موجود استاندارهای

 . با استاندارهای کیفی )نوبت اول، دوم و سوم( یبردارنمونه یهایستگاهدر ا گیری شدهپارامترهای اندازه  یزآنال یجنتا -10جدول 
Table 10 - Results of parameters measured at sampling stations (first, second and third periods) with quality 

standards. 

 

استاندارد   یفرم مدفوعی کل -1 به  توجه  آلودگی  بندی  تقسیمموجود،    های با 

 .است صورت گرفتهرده   4در های خام آب باکتریایی

Station 
4PO 

(mg/l) 

3NO 

(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

EC 

(µs/cm) 
NTU pH C.F 

TDS 

(mg/l) 
IRWQI 

1 9 58 77 87 81 47 43 84 70 56.27 

2 4 10 57 85 84 50 38 87.5 68 39.25 

3 23 64 60 82 86 84 36 87 66 62.99 

4 24.5 64.2 68 85.5 77 66 33 87.2 64 62.44 

5 10.2 36 59 79 70 83.2 56 80 63 52.34 

6 5 41 54 81 75 83 51 77.2 63.5 48.68 

7 8.5 44 75 90.2 53 67 52 79 40 50.67 

8 10 75 77 90 12 58 52 81 24 44.61 

9 6 75.2 74 91 10 52 52.2 77 23 40.36 

Weights 0.087 0.108 0.117 0.093 0.096 0.062 0.051 0.140 0.059 - 

Station 
4PO 

(mg/l) 
3NO 

(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

NTU pH C.F 
TDS 

(mg/l) 

Period Period Period Period Period Period Period 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 1.99 0.5 2.1 2.10 0.53 2 3 5 3.4 43.40 3.66 43 7.51 7.21 6.7 4.3 1100 38 418.6 275.6 271.05 
2 8.76 0.66 6.4 7.90 0.6 8 5 5 5.9 4.44 11.7 37 7.59 7.19 6.53 20 2400 20 270.4 286.65 258.05 

3 0.73 0.56 0.97 6.30 0.4 1.57 4 1 5.1 6.89 10.17 2 7.40 7.32 6.4 26 290 23 283.4 309.4 236.6 

4 0.42 0.65 0.8 7.80 0.46 1.4 3 4 4 6.68 7.84 14 7.39 7.37 6.1 27 290 22 286 328.9 319.8 
5 3.60 2.95 1.84 4.80 1.52 3.8 5 15 5.7 8.59 5.26 3 7.52 7.07 7.3 53 2400 41 505.05 559.65 371.15 

6 9.60 6.1 4.97 5.20 1.62 3.1 1 23 6 6.21 3.9 3.5 7.58 7.02 7 64 2400 45 648.7 638.3 337.35 

7 0.54 7.82 1.95 7.60 1.37 2.9 2 46 3 6.40 2.95 11 7.45 7.19 7.1 54 210 48 637 585.65 601.25 
8 8.34 2.58 1.8 3.20 0.73 1.3 2 10 3.4 5.85 9.98 20 7.41 7.12 7.1 44 210 40 744.9 988.65 1042.6 

9 - 0.68 4.1 - 0.32 1.2 - 8 2.9 - 15.7 32 - 7.26 7.2 - 210 46 - 1123.2 1117.35 
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-می  برطرف  کردن  ضدعفونی  طریق  از  که  باکتریایی   آلودگی-1

 لیتر(. میلی 20-0ود )ش

  پی   در  پی   تصفیه  هایروش  به  نیاز  که  باکتریایی  آلودگی-2

 لیتر(.میلی  2000-20دارد )  (  ضدعفونی  و  کردن  صاف  انعقاد،)

شود  می  برطرف   پرهزینه  های روش  با  که  زیاد  آلودگی-3

 لیتر(.میلی 2000-20000)

است ) بیشتر از   قبول  غیرقابل  که  آب   بالای  خیلی   آلودگی-4

 لیتر(.میلی 20000

  این  بیانگر  مدفوعی   فرمکلی  آنالیز  ( نتایج10براساس )جدول   

اول  در نمونه  که  است  مطلب  در   علیا  چمتکله  نمونه  برداری 

 این  در  باکتریایی  آلودگی  دهدمی  نشان  که  دارد  قرار   1  رده

-نمونه  سایر.  شودمی  طرف  بر   کردن  ضدعفونی  طریق  از  منطقه

  ویسیان،   کشکان،   پل   پلک،   چم   قلی،  شاه  چشمه  هاینمونه)  ها

  لذا  گیرند،می  قرار  2  رده  در(  پایین  مهر  چم  و  پلدختر  افرینه،

 در  پی  تصفیه  روش  به  نیاز  مناطق  این  در  باکتریایی  آلودگی

  نتایج   دوم  نوبت  در.  دارد(  ضدعفونی  و  کردن  صاف  انعقاد،)  پی

 هاینمونه  که  است  مطلب  این  بیانگر  مدفوعی  فرمکلی  آنالیز

  ویسیان،   پلک،   چم  سدمعشوره،  کاکارضا،   بند   های ایستگاه

  آلودگی   دهدمی  نشان  که  دارد  قرار   2  رده  در  پلدختر  و  آفرینه

  انعقاد، )  پی  در  پی  تصفیه  روش  به  نیاز  مناطق  این  در  باکتریایی

  هاینمونه)   هانمونه  سایر.  دارد(  ضدعفونی  و   کردن  صاف

-می  قرار  3  رده  در(  ویسیان  دوآب  و  انجیر  چم  علیا،  چمتکله

-میلی  در  2000  از  بیش  باکتریایی  هایکلونی  دارای  و  یرند،گ

  که   است  منطقه  در  موجود  زیاد  آلودگی  نشانگر  که  هستند  یترل

(  تر   فصل)  سوم  نوبت  در.  شودمی  برطرف  پرهزینه  هایروش  با

 همه   هاینمونه  که  است  مطلب  این  بیانگر  مدفوعی  کلیفرم

  این   در  باکتریایی   آلودگی  که  دارند   قرار  دوم   رده   در   ها ایستگاه

  و  کردن  صاف  انعقاد،)  پی  در  پی  تصفیه  روش  به  مناطق

  (.10رود )جدول می بین از(  ضدعفونی

 کدورت -2

کدورت    مقایسه  نتایج ملی  استاندارد    اساس  بر پارامتر 

ایران)   WHOو   50  برای کشاورزی  حد مجاز استاندارد ملی 

لیترمیلی بر  ملیگرم  استاندارد  مجاز   شرب رای  ب  ایران  ، حد 

لیترمیلی  5  حداکثر بر  استاندارد  گرم  و    5نیز    WHO  است 

  نوبت  در  کدورت  نظر  از  که  کندبیان می  است(  گرم بر لیترمیلی

  ها نمونه  سایر  و  دارد  قرار  مجاز  حد  در  علیا  چمتکله  نمونه  اول

  دیدگاه  از.  هستند  مقدار  این  از  بیش   کدورت  مقادیر  دارای

 قرار   ایران  ملی   استاندارد  مجاز  حد   در  هانمونه  همه  کشاورزی

  کدورت  مقادیر  دارای  هانمونه  یهمه  دوم   نوبت  در.  اندگرفته

  ها نمونه  همه  کشاورزی  دیدگاه   از  و  هستند  حد مجاز  از  بیش

  نتایج  همچنین.  اندگرفته  قرار  ایران  ملی   استاندارد  مجاز  حد  در

  نظر   از  (تر  فصل)  سوم  بردارینمونه  هایایستگاه   که  داد  نشان

  هایایستگاه ،WHO  کیفی  استاندارد  اساس  بر  کدورت

  هاایستگاه  سایر  و  دارند  قرار  مجاز  حد  در  انجیرچم  و  سدمعشوره

 همه   کشاورزی  دیدگاه  از.  هستند  حدمجاز  از  بیش  مقادیر  داری

)جدول    دارند  قرار  ایران  ملی  استاندارد  مجاز  حد   در  هانمونه

10). 

3-pH 

   WHOو استاندارد ملی    اساس  بر  pHپارامتر    مقایسه  نتایج

برای   ،  8-5/6حد مجاز استاندارد ملی ایران برای کشاورزی  )

 نشان   است(  8-5/7  برابر  WHO و استاندارد    5/6-5/8  شرب

 همه   کشاورزی  و   شرب  ، WHO  استاندارد  دیدگاه   از  که  دهد می

 در   لذا  و  هستند  5/8  از  کمتر  pH  دارای  اول  نوبت  در  هانمونه

کند  بیان می   دوم  نوبت  نتایج.  دارند  قرار  شده  تعیین  مجاز  حدود

  ها نمونه  همه  کشاورزی  و  شرب  ،WHO  استاندارد  دیدگاه   از  که

  شده  تعیین  مجاز   حدود   در  لذا  و   هستند  5/8  از  کمتر  pH  دارای

  آنالیز  از  حاصل  نتایج  بررسی(  تر  فصل)  سوم  نوبت  در.  دارند  قرار

pH،  استاندارد   دیدگاه   از  WHO ،  ایستگاه   در  کشاورزی  و  شرب-

  هانمونه  همه  که  است  این  یدهندهنشان  بردارینمونه  ایه

  مجاز  حد  در  هانمونه  یهمه  و  هستند  5/8  از  کمتر  pH  داری

 . دارند قرار شده تعیین

 محلول  جامدات کل-4

  نشان  شده   گیری  اندازه  نقاط  و  منطقه  در   TDS  بررسی

 1500)  که از نظر استانداد ملی آب ایران برای شرب  دهدمی

لیترمیلی بر    شده  تعیین  مجاز  حدود  در  هانمونه  همه(  گرم 

  دوم  نوبت در . اندگرفته قرار(  لیتر بر  گرممیلی  1500 از کمتر)

  دهد می  نشان  شده   گیری  اندازه  نقاط  و  منطقه  در   TDS  بررسی

-میلی  1500  از  کمتر)  شده  تعیین  مجاز  حدود   در  ها نمونه  همه

  با(   تر  فصل )  سوم  نوبت  درهمچنین  .  دارند  قرار(  لیتر  بر  رمگ

  مجازمحدوده    در  TDS  نظر  از   هانمونه  همه  10جدول    به  توجه

 . هستند( لیتر بر گرم میلی 1500 از کمتر)
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5-BOD 

  بر  که  است  مطلب   این  دهنده نشان  BOD مقادیر  مقایسه 

 ها نمونه  همه  در  گرم بر لیتر(میلی   6)   WHO  استاندارد  اساس

  گرممیلی  6  از  کمتر)  مجاز  حد   در  بیوشیمیایی  اکسیژن  مقدار

  این  دهنده نشان  نتایج   دوم   نوبت  در.  است  گرفته  قرار(  لیتر  بر

-ایستگاه   هاینمونه  WHO  استاندارد   اساس  بر   که  است  مطلب

  بالاتر  پلدختر  و  آفرینه  ویسیان،  ویسیان،  دوآب  انجیر،چم  ایه

 اکسیژن   و (  لیتر  بر   گرممیلی  6  از  بیشتر)  مجاز  حد  از

 از  کمتر)  مجاز حد در ها، ایستگاه  یبقیه نمونه در بیوشیمیایی

(  تر  فصل)  سوم  نوبت  در.  است  گرفته  قرار(  لیتر  بر  گرممیلی   6

  ، هددنشان می   WHO  استاندارد  براساس    BOD  مقادیر  مقایسه

  یعنی   است  مجاز  حد  از  بالاتر  ویسیان  آب  دو  ایستگاه  فقط

  مقادیر  داری  هاایستگاه  بقیه  و  لیتر  بر  گرممیلی  6  از  بیشتر

 قرار   مجاز  وضعیت  در   و   هستند  لیتر  بر   گرممیلی   6  از  کمتر

 . (10)جدول  دارند

   یتراتن-6

-نمونه  هایایستگاه  در  نیترات   ، 10با توجه به نتایج جدول  

گرم بر  میلی  WHO (50  بر اساس استاندارد   اول  نوبت  رداریب

  از  و   دارد  قرار  لیتر  بر   گرممیلی  50  از  کمتر  مجاز  حد  رلیتر( د

 نوبت   در.  است  قبول  مورد  آب  کیفیت  نواحی  این  در  نیترات  نظر

  از   کمتر  مجاز  حد  در  بردارینمونه  هایایستگاه  در  نیترات  دوم

 نواحی   این  در  نیترات  نظر  از  و  دارد  قرار  لیتر  بر  گرممیلی  50

-ایستگاه  در  نیتراتسوم    نوبت  در.  است  قبول  مورد  آب  کیفیت

  بر  گرممیلی  50  از  کمتر  یعنی  مجاز  حد  در  بردارینمونه  های

-نمونه  هایایستگاه  در  آب  کیفیت   نیترات  نظر  از  و  است  لیتر

 . است قبول مورد برداری

 فسفات  -7

-با توجه به استاندار کیفیت آب رودخانه  10جدول      نتایج

  نشانگر  گرم بر لیترمیلی  7/0بیشتر از مقادیر  )  برای فسفات ا  ه

  1A،  کلاس  هایی هستند که تقریباً شرایط نامناسبی دارندآب

مقادیر از   با  ارزش آب  کنندهبیان  4/0بیشتر  با  هایی هستند 

سخت شرایط  و  خوب  بسیار  بقیه  گیرانهکیفی  به  نسبت  ای 

دارندکلاس و ها  مقادیر    1Bکلاس    ،    شامل  4/0-7/0بین  با 

  1Aتر از کلاس  با ارزش کیفی خوب ولی کمی پایین  هاییآب

  پلدختر و   پلکچم  هاینمونه  که  است  نکته این  بیانگر(  هستند

  از  و   هستند  لیتر  بر   گرممیلی  7/0  از  کمتر  فسفات  مقدار  دارای

  نواحی  سایر   در .  دارند  مناسبی  شرایط  فسفات   پارامتر  لحاظ

  از  و   است  لیتر  بر   گرممیلی   7/0  از  بیشتر  فسفات  مقدار  حوضه

  فسفات   وجود.  هستند  نامناسبی  شرایط  دارای  پارامتر  این  نظر

 وجود   دلیلبه  احتمالاً  کشکان  حوضه  پایین  نواحی  در  بالا

  سموم  و  شیمیایی  کودهای   مصرف   فسیل،   حاوی   سازندهای 

  هایفاضلاب  نیز  و   رودخانه  حواشی  یاراض  در  مختلف  آفات  دفع

  در.  باشد می   مسکونی  مناطق  در  ها شوینده   مصارف  از  ناشی

  علیا،   چمتکله  بندکاکارضا،   های ایستگاه   هاینمونه  دوم   نوبت

-میلی  7/0  از  کمتر  فسفات   مقدار  دارای  پلک چم  و   سدمعشوره

  مناسبی  شرایط  فسفات  پارامتر  لحاظ  از  و  هستند  لیتر  بر  رمگ

  0/ 7 از بیشتر فسفات مقدار حوضه  هایایستگاه سایر در. دارند

  شرایط   دارای  پارامتر  این  نظر   از  و  است  لیتر  بر  گرممیلی

  آنالیز  از  حاصل  نتایج(  تر  فصل)  سوم  نوبت  در.  هستند  نامناسبی 

 ی همه  در  فسفات  مقدار  که  است  مطلب   این  بیانگر  فسفات

  بر گرممیلی 7/0) مجاز حد از   بیشتر بردارینمونه هایایستگاه

 فسفات   پارامتر  نظر  از  بردارینمونه  هایایستگاه  و  است(  لیتر

 . دارند قرار  نامناسبی شرایط در

 آماری  بررسی

نمونه  ، 11ول  جد   یجنتا به  اول  مربوط    ینا  یانگرببرداری 

-یآب را کنترل م  یفیتک  یمیاییمطلب است که چند عامل ش

ب از  و  دارا  ین ا  ینکند  عامل  کدام   یشتری ب  یتاهم  یعوامل 

  یانو مهم بودن فاکتورها را ب  یتکل اهم  یانس است. در واقع وار

نتایم تحل  یجکند.  از  م  یعامل   یلحاصل  که  ی نشان    3دهد 

 % 88/84فاکتورها حدود    ینبالا هستند، ا  یتاهم  یفاکتور دارا

مقدار    ینکه از ایطوراشتراک را در بر دارند. به  یزاناز کل م

اول   دوم    %81/46فاکتور  فاکتور  سوم   %25/19و  فاکتور  و 

  ییبالا  یتبالا و اهم  یانسوار  یفاکتور دارا  3  یناست. ا  80/18%

 2/ 311،  618/5  یبترتبه  3تا    1لفه  ؤم یژهو  یرکه مقاد  ،هستند

 . باشدیم یکاز  یشترو ب 257/2و 
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 .رودخانه کشکان)فصل تر( یهاتعداد عامل یینتع  یبرا یژهو یرجدول مقاد-11 جدول
Table 11 - Table of eigenvalues for determining the number of factors of the Kashkan River (wet season). 

Initial eigenvalues  
Total % of Variance Cumulative % Component 
5.618 46.815 46.815 1 

2.311 19.257 66.072 2 

2.257 18.808 84.880 3 

.880 7.332 92.211 4 

.808 6.735 98.946 5 

.122 1.019 99.965 6 

.004 .035 100.000 7 

1.876E-15 1.563E-14 100.000 8 

6.337E-16 5.281E-15 100.000 9 

9.341E-17 7.784E-16 100.000 10 

2.279E-17 1.899E-16 100.000 11 

-5.033E-16 -4.194E-15 100.000 12 

 

کشکان   ها رودخانهعامل یکو تفک یمدل عامل یجنتا-12جدول 

 .)فصل تر(

Table 12- Results of the factor model and factor 

separation for the Kashkan River (wet season). 
 Component 
 1 2 3 
pH  .825  

TURB   
-

.959 
EC .950   

COD -.786   
BOD -.836   

3NO   .764 

4PO  .940  
P  .940  

FC .879   

Total .879   

T .622  .745 

TDS .950   

لفه پس از چرخش، ؤدست آمده در سه مبه  یعامل   یبارها  یجنتا

به  11در جدول     یاز شلوغ   یریمنظور جلوگارائه شده است. 

بارها از    ی عامل   یجدول،  داده نشده است،    یشنما  0/ 5کمتر 

  یاست که همبستگ  T  ،TDS،  توتال،  EC  ،FCشامل    1فاکتور  

هستند    یی بالا   ی بار عامل  یپارامترها دارا  ین باهم دارند و ا  ییبالا

  2دارند و در فاکتور    BODو    CODبا    یمعکوس  یو همبستگ

عامل ا  pH  ،4PO  ،TDS  ی بار  و  است  با   ینبالا  هم    فاکتورها 

و    یهم همبستگ  با   3NOدما و    ،3در فاکتور    . دارند  یهمبستگ

-یرا نشان م  ی معکوس  یهمبستگ  NTUدارند و با    یارتباط قو

  ی شده و وجود هم بستگ  یینتع  یهند. با توجه به فاکتورهاد

در فاکتور   P ،4POودر فاکتور اول    T  ،TDS، توتال،  FCبالا با   

  یوجود آلودگ یانگربتواند یم در فاکتور سوم  یتراتن یزدوم و ن

 . باشد زاد در منطقهبا منشأ انسان

 گیری نتیجه

  ی ها، کسب آگاهآب رودخانه  یفیتک  یینقدم در تع  ینولا

تغ رودخانه  یفیک  ییراتاز  و  آب  مکان  و  زمان  ابعاد  در  ها 

  یهاکننده و انواع آلوده  یمشخص نمودن منابع اصل  ینهمچن

م بررس   ینا  در  .باشدیآب    بارودخانه کشکان    یفیک  یراستا 

طور به  که  نشان داد  آماری  هایروش  و  هاشاخص  از  استفاده

 این   بیانگر  و  قرار دارد  متوسط  رودخانه در رده  آب  کیفیتکلی  

  کیفیت   بارش  حجم  افزایش  با  و  تر  فصل  در  که  است  مطلب

  کل  حجم  به  نسبت  معلق   مواد  و   املاح  کاهش   دلیلبه  رودخانه

  کاهش  خشک  فصل  در  .دارد  قرار  بهتری  وضعیت  در  رودخانه

 املاح   میزان  افزایش  نیز  و  کشاورزی  هایفعالیت  افزایش  و  دبی

 رودخانه  آب کیفیت کاهش  سبب رودخانه آب حجم به نسبت

سازندهای کربناته و    یانحلال و هوازدگ  یندفرآتأثیر    . گرددمی

عوامل    تأثیر  بیانگردر منطقه  فسفات،    یحاو  ی وجود سازندها

این برعلاوه  .است  کشکان  رودخانه  آب  کیفیت  روی  بر  زادینزم

 ی و سموم دفع آفات مختلف در اراض   یمیایی ش  یکودها  مصرف

  هاشوینده مصارف  از  ناشی های فاضلاب نیز و  رودخانه حواشی

ت  مسکونی   مناطق  در انسانأسبب  عامل  کیفیت ثیر  بر  زاد 

رودخانه بوده که لازم است تدابیر لازم در راستای کنترل این 

کیفیت آب رودخانه کشکان  همچنین  .  ها صورت پذیردآلودگی

و    کردن  ضدعفونی  هایروش  به  نیاز  باکتریایی  آلودگی  از نظر

دارد لذا در  (  ضدعفونی  و  کردن  صاف   انعقاد، )  پی   در   پی  تصفیه

منظور اهداف خاص باید این مهم در نظر گرفته  گیری بهتصمیم

 . شود

 سپاسگزاری 

این پروژه با حمایت گروه تحقیقات کاربردی شرکت آب 

شماره  منطقه قرارداد  تحت  لرستان  با    25/10/0011699ای 
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و همچنین با پشتیبانی و    LOSE 1-00009شناسه ملی طرح  

انجام   به  فناوری  و  تحقیقات  عالی،  شورای  دبیرخانه  حمایت 

رسیده است، بدینوسیله مراحل سپاس و قدردانی را از حمایت 
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