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 چکیده

مهم  از  ساختترین  آب  بخش توسعه  زیر  میدر  شمار  به  کشور  اقتصادی  و  اجتماعی  مختلف  کشاورزی   آید.های  بخش 

در   مهمینقش  ترین اجزای اکوسیستم بوده و  اصلی   پوشش گیاهیهای آبریز کشور است.  ترین مصرف کننده آب در حوضهعمده

و عوامل زیادی آن را منعکس  بوده  ترین تولیدکننده هر اکوسیستم  مهم  گیاهان  . دارد  ای و تنظیم آب و هواحفظ ثبات منطقه

های مختلف در مطالعه بیلان آب، تبخیرتعرق و خشکسالی در حوضه  FVCو    LAI  ،NDVIهای گیاهی مانند  شاخص  .دنکنمی

( یک پارامتر مهم اکولوژیکی برای توضیح تنوع پوشش FVCپوشش گیاهی کسری )ها، شاخص  نقش کلیدی دارند. از بین آن

م پوشش تراک  رییتغ  یابیو ارز  2023تا    2016از سال    FVCشاخص    راتییتغ  یبررس  پژوهش  نیا  از  هدفبوده و  گیاهی و زیستی  

ای باشد. در مطالعه حاضر با استفاده از تصاویر ماهوارهبررسی عوامل مؤثر بر پوشش گیاهی در دشت شبستر می  نیزگیاهی و  

اراضی مختلف بررسی   پوششو به تفکیک    کلیصورت  هبگردید و  های مورد مطالعه استخراج  سال  FVCمقادیر    9و    8لندست  

دمای سطح  معکوس با  تقریبا  رابطه مستقیمی با بارش و    افزایشی بوده و   ا  حدودمطالعه  در طول    FVCشد. نتایج نشان داد مقادیر  

بدست آمد.   80/0های باغی بالای و برای کاربری 57/0های مورد مطالعه دشت شبستر در سال FVCزمین دارد. متوسط مقدار 

دما    ،یهای دارای پوشش گیاهی بالا به دلیل افزایش تبخیرتعرق و استهلاک انرژنشان داد در سال  LSTو    FVC  روند تغییرات

را در کاهش گرمای مناطق  نکشاورزی، نقش آو    در مطالعات آب  FVCبر اهمیت  نتایج این تحقیق علاوهتعدیل شده است.  

 کند. مسکونی نیز تایید می

   .کاربری اراضی ، گشاخص سطح بردمای سطح زمین، سنجش از دور،   پوشش گیاهی، های کلیدی:واژه 

 

 قدمهم

ساخت زیر  از  یکی  توسعهآب  مهم  بخش های  های  در 

آید. بزرگترین مختلف اجتماعی و اقتصادی کشور به حساب می

-های کشور بخش کشاورزی می مصرف کننده آب در دشت

آبی،  اکوسیستم باشد.   بقافبرای حهای  به    و  ظ  خود  عملکرد 

. تأثیر نوسانات در ناحیه  مند هستندآب نیاز از مقدار مشخصی

  مند و نیاز  بوده بر محیط اطراف بسیار مهم    ها اکوسیستم این  

پوشش گیاهی جزء اصلی اکوسیستم  باشد.  می  نظارت مستمر

باشد و نقش مهمی در  زمینی و مرکز چرخه مواد و انرژی می

، خاک  اتمسفررابط بین    عنوانبهزمینی دارد و  های  اکوسیستم

اکوسیستم نموده و    و آب عمل ثبات  نقش بسزایی در حفظ 

(. با تغییرات Gu et al., 2022)  ای و تنظیم آب و هوا داردمنطقه

در  کلی توزیع پوشش گیاهی  الگوی    ، و هوایی  بلند مدت آب

شود. توپوگرافی با تأثیر بر توزیع فضایی  تعیین مییک منطقه 

  گذاردپوشش گیاهی تأثیر می  مکانی نور، دما و بارش بر توزیع  
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(Liu et al., 2021فعالیت به(.  انسانی  یا  های  مستقیم  طور 

گیاهی   پوشش  دینامیکی  تغییرات  بر  محلی  غیرمستقیم 

است   (. Yang et al., 2021; Jiang et al., 2021)تأثیرگذار 

با   آن  روابط  بررسی  و  منطقه  گیاهی  پوشش  پایش  بنابراین، 

فعالیت و  طبیعی  محیط  از تغییرات  حفاظت  در  انسانی  های 

گیری حائز اهمیت است. پوشش گیاهی  محیط زیست و تصمیم

برای ی  1( FVC)کسری   اکولوژیکی و حساس  پارامتر مهم  ک 

است  جهانی  زیستی  و  گیاهی  پوشش  در  تنوع  توضیح 

(Gitelson et al., 2002; Haynes, 2014  برآورد  .)FVC  

ای برای ساختارهای اکولوژیکی و اجتماعی  اهمیت فوق العاده

تأثیر  Shobairi et al., 2018دارد ) از منظر عوامل محرک،   .)

 شته تغییر اقلیم بر پویایی پوشش گیاهی بیشترین مطالعه را دا

(Bafitlhile and Liu, 2022)    ثابت شده است که تغییرات  و

بر رشد پوشش    زیادیهای مختلف تأثیر  آب و هوایی از دیدگاه

درک چگونگی تغییر پوشش گیاهی و واکنش آن    گیاهی دارد. 

  بینی پیشها باهم و  آنبه تغییر آب و هوا برای توصیف روابط  

زمین برخوردار    - تعاملات  زیادی  اهمیت  از  آینده  در  اقلیم 

های علمی دما و  بنابر گزارش(.  Xue et al., 2021خواهد بود )

از گیاهی  بارش  پوشش  پویایی  بر  مؤثر  اصلی  اقلیمی    عوامل 

می با  (.Na et al., 2021; Tang et al., 2017)  شودقلمداد 

های انسانی تشدید یافته و اثرات  توسعه سریع اقتصاد، فعالیت

لذا  ها بر پویایی پوشش گیاهی مورد توجه قرار گرفته است.  آن

اثرات عوامل فعالیت انسانی، مانند تغییر  بدین جهت تا بحال  

( و تراکم  Liu et al., 2021; Shi et al., 2021کاربری زمین )

ها  آن  تبخیرتعرق و  بر گیاهان  (  Zhang et al., 2021جمعیت )

همکاران،   و  است.   (1400)علیپور  گرفته  قرار  مطالعه  مورد 

پیچیده  مکانیسم گیاهی  پوشش  پویایی  بر  تأثیرگذار  های 

تنها به نه  تأثیرگذار  صورت جداگانه عمل  هستند و هر عامل 

کند، بلکه ممکن است با عوامل دیگر نیز تعامل داشته باشد.  می

بر روش مؤثر  عوامل  مستقیم  اثرات  فقط  سنتی  تحلیل  های 

ن در  را  گیاهی  پوشش  میپویایی   ,.Wang et al)   گیرندظر 

( که گاهی اوقات ممکن است غیر واقعی باشد. بنابراین،  2021

مستقیم و غیرمستقیم بر پویایی پوشش    اثراتتعیین کمیت  

 ترینکاربردیمهم است. یکی از  گیاهی برای تعیین تأثیر کلی 

های گیاهی که برای بررسی پویایی پوشش گیاهی از  شاخص

 
1Fractional Vegetation Cover 

باشد  می  NDVIشود، شاخص  ای استخراج میتصاویر ماهواره

(Tucker and Choudhury, 1987  .)  شاخص که  آنجایی  از 

(، همبستگی بالایی  NDVIتفاضلی نرمال شده پوشش گیاهی )

بهره اولیه خالص دارد، میبا شاخص سطح برگ و  تواند  وری 

ویژگی و  رشد  بهتر وضعیت  را  گیاهی  پوشش  مکانی  های 

-لذا این شاخص به  .(Thouverai et al., 2023منعکس کند )

بهع  گیاهی  پوشش  بر  کمی  نظارت  شاخص  یک  طور نوان 

است قرار گرفته  استفاده   ;Lin et al., 2022)  گسترده مورد 

Mallick et al., 2021  .)در محققان  از  خود   برخی  مطالعات 

( کسری  گیاهی  پوشش  بین  را  بالایی  و  FVCهمبستگی   )

NDVI  اندنشان داده (Zhao et al., 2024).  توان بنابراین، می

برای تضعیف تأثیر سایر    NDVIاز طریق    FVCبرای تخمین  

گیاهی   پوشش  شرایط  و  رشد  توصیف  دقت  بهبود  و  عوامل 

پور حسن(.  Fu et al., 2022; Wang et al., 2024) استفاده کرد

  (LAI)، شاخص سطح برگ  FVC( مقادیر  2024و همکاران )

شاخص برخی  کانوپی  و  آب  محتوای  نظیر  گیاه  آب  های 

(CWC  را در یک مزرعه ذرت در منطقه تبریز با استفاده از )

تعیین کردند  ,.Hassanpour et al)   تصاویر ماهواره سنتینل 

از محققین برای بحث در مورد عوامل و قوانین    برخی.  (2024

 ,.Cao et al) انداستفاده کرده FVCمحرک تغییرات مکانی از 

طی تحقیقات انجام شده برروی تاثیر دما و    محققین (.2015

به این نتیجه رسیدند  NDVIبارش بر پوشش گیاهی براساس 

مثبتی دارد به این معنی که با افزایش بارش    تأثیر  که بارش

 Huang et al., 2016; sun) شودپوشش گیاهی نیز بیشتر می

et al., 2013) پژوهش طبق  پوشش  های  .  پوشش  مختلف 

کسری برگ (FVC) گیاهی  سطح  شاخص    (LAI) و 

( برای تحلیل کانوپی هستند  اساسی   Chen andپارامترهای 

blanken, 1997; Nilson, 1971.)  تجزیه و تحلیل FVC  بیشتر

گیرد که برای تحلیل از در دو بخش زمان و مکان صورت می

گیاهی،  منظور کمی کردن روند تغییر پوشش  منظر زمانی، به

 ( بینHe et al., 2021) محققان اغلب از روش رگرسیون خطی

FVC     واستفاده    و سال تعیین میروند آن    نموده  .  کنندرا 

تفسیر   از  معمولا   مکانی،  تحلیل  و    بندیپهنه  هاینقشهبرای 

پیکسل مرتبطارزش مکانی  تمایز    های  تحلیل  و  تجزیه  برای 

می استفاده  پیش  .شودمکانی  برای  ،  FVCبینی  بنابراین، 
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مناسب   گیاهی  پوشش  شاخص  یک  اهمیت  انتخاب  حائز 

با توسعه فناوری سنجش  امروزه    (.Estel et al., 2015)باشد  می

به و  از دور،  با وضوح مکانی  ابرطیفی  تصاویر    بالا، زمانی  ویژه 

  نظارت بر پویایی پوشش گیاهی در مقیاس بزرگ فراهم شده

به  است. از دور  برای مطالعه  طور گسترده تصاویر سنجش  ای 

اند،  به کار گرفته شدهمختلف  ح  وتغییرات پوشش گیاهی سط

جویی در گسترده بوده و باعث صرفه  دیددارای دامنه  که    چرا

هزینه و   ,.Kang et al., 2021; Feng et al)  شود می  زمان 

های اخیر، مطالعات متعددی در مورد عوامل در سال(.  2021

است. شده  انجام  گیاهی  پوشش  پویایی  بر  های  تحلیل  موثر 

  هایتحلیل،   (Liu et al., 2021; Liu et al., 2022همبستگی )

های  ، تحلیل  (Jiang et al., 2022رگرسیون خطی چندگانه )

های  ( و مدلLiu et al., 2018; Xue et al., 2022باقیمانده )

( جغرافیایی   ,.Deng et al., 2022; Wang et alآشکارساز 

روش 2022 پرکاربردترین  برخی  (  که  حالی  در  هستند،  ها 

روش از  ماشینی  مطالعات  یادگیری  جنگل  هم  های  )مانند 

 (.Leroux et al., 2017)  اندبهره بردهتصادفی( 

( یکی از متغیرهای ضروری آب و هوا LSTدمای سطح زمین )

دمای    کند.ها ایفا میو نقش مهمی در بسیاری از زمینه   بوده

( زمین  را میLSTسطح  زمین  (  پوست  عنوان دمای  به  توان 

( (. دمـای سـطح Rajeshwari and Mani, 2014تعریف کرد 

در یک    شده  گیریهانداز  حرارتدور بـه    در سـنجش از   زمـین

(. برخی  1387شود )علـوی پنـاه،  ای گفته میمیدان دید لحظه

برای محاسبه دمای سـطح زمـین    2014از محققان در سال  

ماهواره  11و    10در کشور هند از بانـدهای حرارتیای  منطقـه 

اسـتفاده کردنـد، نتایج نشان داد که دمای سـطح    8لندست  

  زمـین در منـاطق کوهسـتانی بـه خـاطر پوشـش گیاهی زیاد، 

 ,Rajeshwari and Maniباشد )کم و در منـاطق بایر زیـاد می

گیاهی  (.  2014 پوشش  اهمیت  به  کننده  مصرفعنوان  هبنظر 

و عمده آب  اکوسیستماصلی  در  کننده  تولید  مطالعه  ها  ترین 

عوامل با  تغییرات آن  و   تبخیرتعرق ،  دما   مثل  مختلفی  رابطه 

مختلف علوم    های شاخهتاثیر بسزایی در مطالعات  خشکسالی  

کشاورزی هواشناسی،  و  آب  داردنظیر  غیره  و  هیدرولوژی   ،  

بنابراین هدف اصلی این تحقیق  (.  1401)ناطقی و همکاران،  

پوشش گیاهی کسری   تغییرات مکانی و زمانی شاخصتحلیل  

تحلیل ارتباط آن با بارش و دمای    در اراضی دشت شبستر و

 باشد. میسطح زمین 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

مطالعه حاضر در گستره دشت شبستر انجام گردیده است.  

های استان آذربایجان شرقی ترین دشت از مهم این دشت یکی

که جغرافیایی  در  است  و    4درجه،    38  مختصات    48دقیقه 

و   و    17درجه،    46ثانیه شمالی  واقع   31دقیقه  ثانیه شرقی 

از شمال به مرند، از شرق به تبریز، از    دشت شبسترشده است.  

ارومیه غرب به تسوج و از جنوب به پهنه های نمکی دریاچه 

همکاران،  می و  )خالدی  جغرافیایی1397رسد  موقعیت   .) 

میانگین  نشان داده شده است.    1شکل    در  منطقه مورد مطالعه

و برای مناطق کوهستانی    مترمیلی  260بارندگی دشت شبستر  

میمیلی  317 همکاران،    باشد متر  و  (.  2021)جیحونی 

همچنین متوسط دما و رطوبت نسبی هوای ایستگاه شبستر 

درجه    58/14درصد و    74/47ترتیب برابر  طی ده سال اخیر به

می گزارشسانتیگراد  اساس  بر  اقلیم  باشد.  شده  منشر  های 

بندی دومارتن نیمه خشک است  منطقه بر اساس روش طبقه

 (. 2015دین پژوه و همکاران، )
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 .موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the study area. 

  نرم افزارای و ماهواره تصاویر  اطلاعات 

و   8لندست    ایاز تصاویر ماهواره  برای انجام این پژوهش

داده  9 شد.  ماهوارهاستفاده  تصاویر  و  نیاز  مورد  بین  های  ای 

-در سالای انتخاب شد که  به گونه  2023تا    2016های  سال

تیرماه(  اواسط فصل رشد  ای مورد مطالعه  ه اول  باشد.  )دهه 

 وضوح گذار بر میزان  عوامل تأثیر  با لحاظتصاویر  زمانی  انتخاب  

ابرهای بالا و غیره(   صورت  )مانند اغتشاشات جوّی و پوشش 

  FVCهای مختلف و تعیین برای تعیین گستره کاربری . گرفت

ارائه شده توسط آژانس    2شکل  در  ها از نقشه کاربری اراضی  آن

. جهت بررسی ارتباط بارش  شداستفاده     (ESA)فضایی اروپا  

بارش تهیه شده    هایدادهاز    ،با شاخص پوشش گیاهی کسری

استخراج  برای  گردید.  استفاده  استان  هواشناسی  سازمان  از 

قرار گرفت.  برداریبهره مورد ArcMapاطلاعات لازم نرم افزار 

 
 .نقشه کاربری اراضی دشت شبستر -2شکل 

Figure 2- Land use map of Shabstar Plain. 
   FVC برآورد

ی لندست برآورد  با استفاده از تصاویر ماهواره  FVCمقادیر  

در این تصاویر    FVCدلیل عدم امکان برآورد مستقیم  به  گردید. 

بین رابطه  پوشش    و   FVC  از  شده  نرمال  تفاضلی  شاخص 

از    NDVI))  گیاهی  پ و   ,.Gao et al)  ات یدیمید  کسلیمدل 

2020; Yang et al., 2022b; Song et al., 2022استفاده شد ): 

𝐹𝑉𝐶 =
𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑆

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑉−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑆
                                        (1 )  

مناطق پوشیده    NDVIترتیب  هب  SNDVIو    VNDVIکه در آن  

باشد.  یا خاک میمناطق بدون پوشش گیاهی  و  شده از گیاه  

NDVI گردد:از رابطه زیر محاسبه می   
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𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑
                                             (2)                                            

مربوط  Redانعکاس باند مادون قرمز نزدیک و    NIRکه در آن  

می قرمز  باند  مناطق  به  بیانگر  صفر  از  کمتر  مقادیر  باشد. 

های خاک و  پوشش  3/0تا    0باشد. مقادیر  مرطوب و آب می

با پوشش    مناطق  3/0از    بیشتر  شود و مقادیرمیشامل  مراتع را  

 دهد. گیاهی را نشان می

 ( LSTسطح زمین )  یدما

با استفاده تصاویر لندست    ن یسطح زم  ی دمابرای تعیین  

 (: Salwan et al., 2021) شودمیاستفاده رابطه زیر از 

𝐿𝑆𝑇 =
𝐵𝑇

(1+(𝜆×
𝐵𝑇

𝐶2
)×𝑙𝑛𝜀)

                                    (3 )  

طول موج    λدمای درخشندگی)درجه سانتی گراد(،    BTدر آن  

  برابر  2C(، ضریب  8/10برابر با    10باند مورد نظر )برای باند  

  ریز  رابطه  از  که  باشد یم نیسطح زم   ضریب نشر  ɛو    14388

 :شودیم محاسبه

𝜀 = 0.004 × 𝑃𝑉 + 0.0986                                           (4 )  

-می  NDVI  ی بوده و تابعاهینسبت پوشش گ  PVکه در آن  

از رابطه زیر محاسبه   BT  اشد. مقادیرب یا دمای درخشندگی 

 گردد: می

𝐵𝑇 = (
𝐾2

𝐿𝑛(
𝐾1
𝐿𝜆
+1)

) − 273.1                                               (5 )  

-می  OLIثابت کالیبراسیون سنجنده   2Kو  1Kکه در آن 

طیفی بالای اتمفسر از  یا تابش  Lλ مقادیر همچنیناشد. ب

 رابطه زیر قابل حصول است: 

𝐿𝜆 = 𝑀𝐿 × 𝑄𝐶𝐴𝐿 + 𝐴𝐿                                (6 )  

  عدد  calQ  ،باند خاص  یضرب  یساز  سیعامل مقا   ML  آن  در  که

  باند  یشیافزا  یسازسیمقا  عامل   LA  نظر،  مورد  باند  یرقوم

  شده  دانلود  ریتصاو  مرجع  لی فا  در   LA  و   ML  ریمقادو    خاص

 . است موجود

 و بحث  جینتا

 FVC  یزمان  ل یتحل

در    (FVC)  پوشش گیاهی کسری  نیانگیسالانه م  راتییتغ

-سال  در  FVC  توسط شاخصم  نشان داده شده است.  3شکل  

 ن یو کمتر  نیشتری. ببدست آمد  58/0برابر با    ای مورد مطالعه ه

  تعیین گردید.  2016و    2022  ی هار سالد  بیترتبه  آن  مقدار

نوسان   روندسالانه در اطراف خط    FVCتوجه داشت که    دیبا

  FVC  ری. مقادسال در کل روند افزایشی دارد  8و طی    کندیم

بوده و در    ن یانگیبالاتر از مقدار م  2022  تا  2020  ی هادر سال

مسال  ی مابق از  کمتر  بر    نیانگیها  بنا  است.  گردیده  تعیین 

نوسانات    هایگزارش شده  از  می  FVCمنتشر  ناشی  تواند 

های مورد مطالعه باشد. بخشی از تغییرات بارش در بین سال

می نیز  زراعی آن  محصولات  زیرکشت  اراضی  میزان  با  تواند 

بالا بودن مقادیر پوشش   .(Chand et al., 2006)  شدمرتبط با

باغات و اراضی زراعی  خاطر هبگیاهی کسری در دشت شبستر 

که دشت شبستر یکی    باشد چرااین منطقه در زمان بررسی می 

های کشاورزی باغی و زراعی استان آذربایجان شرقی  از قطب

 باشد.  می

 یاراض یها  یدر کاربر FVC لیتحل

و مسکونی و    های باغی، زراعی برای کاربری  FVC  ریمقاد

شکل   در  سال   4بایر  مختلف  در  است.  های  شده  داده  نشان 

کاربری  FVCمتوسط   ببرای  فوق  برابر  ههای  ،  81/0ترتیب 

گردید.    28/0و    61/0 می همانطوریکه  تعیین  گردد  مشاهده 

گیاهی   پوشش  مقادیر  درختی  پوشش  دارای  مناطق  برای 

از   بالاتر  زراعی  کسری  مناطق  باغات  از  بعد  است.  بوده  بقیه 

. طبق درصد بوده است  60دارای پوشش گیاهی کسری بالای  

پایین تعیین  طق مسکونی و بایر این شاخص  ابرای من  ارانتظ

 ,.Shobairi et al)در مطالعه شبیری و همکاران  شده است.  

مقادیر پوشش گیاهی کسری برای مناطق مسکونی و   (2018

گزارش شده است.   1/0 برابرهای انسانی دارای فعالیت
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2023.تا  2016از سال  یکسر یاه یپوشش گ  راتییروند تغ -3شکل   

Figure 3- Trend in Fractional Vegetation Cover changes from 2016 to 2023. 

 
 .2023تا  2016مختلف از سال   یاراض  یها یدر کاربر FVC راتییتغ -4شکل 

Figure 4- The variation of FVC values in different land uses from 2016 to 2023. 

سبز در مناطق مسکونی  وجود فضاهای  باید در نظر داشت که 

های مورد استفاده  سنجدهو پایین بودن قدرت تفکیک مکانی  

در این مناطق گردد    FVCممکن است باعث افزایش مقادیر  

می صادق  حاضر  تحقیق  برای  برای که  حاصله  مقادیر  باشد. 

شاخص پوشش گیاهی کسری مناطق دارای پوشش گیاهی بالا  

 (Anees et a., 2022)  2022با نتایج تحقیق آنیس و همکاران  

مختلف   هایسال  در  FVCدر خصوص تغییرات    مطابقت دارد.

باید توجه کرد که مقادیر پوشش درختی به دلیل اینکه باغات  

می  محصولات محسوب  تغییرات چندساله  نبایستی  گردند 

زراعی نیز  داشته باشند. در خصوص اراضی    داریمعنیزمانی  

بسته به میزان اراضی آبی و دیم و بارش ممکن است تغییرات 

 های مختلف باشد. محسوس در بین سال

 FVC مکانی  ل یتحل

دشت   مختلف  نقاط  برای  کسری  گیاهی  پوشش  مقادیر 

، 75/0  –5/0،  5/0کمتر از  شبستر تهیه و در سه کلاس مختلف  

از   شکل  پهنه  75/0بیشتر  در  و  گردید.    5بندی  طبق  ارائه 

طور کلی در طول  توان دریافت که بههای تهیه شده مینقشه 

اراضی بایر، اراضی های انسانی،  در سازه  FVCسال، توزیع    8

اراضی آیش گذاشته شده    احتمالا   وزار  کم تراکم، مناطق شوره

باشد. این  ( می5/0ها با پوشش گیاهی کم ) کمتر از  پیکسل

های زراعی بین  زار و زمینزار، بوتههای علفمقدار در پوشش

 75/0در مناطق پوشش درختی بیشتر از  بوده و    75/0–5/0

که در قسمت جنوب غربی دشت    دهدها نشان میبررسی  است.

ها پایین  پوشش گیاهی بالا و در برخی سال  ها سال در برخی  

تواند به نوع کشت و زمان برداشت  که می  درصد بوده است   50

ها  که ممکن است در برخی سال   محصول هم مربوط باشد چرا

بهاره کشت شده    2023مانند   مناطقی محصولات  در چنین 

باشند و در زمان تصویر برداری برداشت شده  و یا اینکه پوشش  

 سبز در مزارع وجود نداشته باشد. 
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 .2023تا  2016از سال  یکسر یاهیپوشش گ یهانقشه -۵شکل 

Figure 5- Maps of the Fractional Vegetation Cover from 2016 to 2023 .

 FVCارتباط بارش و دمای سطح زمین با  

و    6با بارش در شکل    FVCدر این قسمت روند تغییرات  

نشان    7یا دمای سطح زمین در شکل    LSTروند تغییرات آن با  

تقریبا  داد که  نشان  نتایج  بررسی  است.  افزایش   داده شده  با 

بارش روند پوشش گیاهی کسری هم افزایش یافته است. هر  

زراعی غیر  چند دشت شبستر دارای کاربری های درختی و  

خاک  میدیم   در  رطوبت  و  بارش  وجود  مجموع  در  و  باشد 

باعث بهبود وضعیت پوشش گیاهی و رشد گیاهان در   تواندمی

اراضی زیرکشت مرسوم سالانه   از  بایر و مناطق خارج  اراضی 

طور کلی دمای  بهتوان گفت  هم می  7در خصوص شکل  گردد.  

سطح زمین با پوشش گیاهی کسری رابطه معکوس داشته و با  

نتایج حاصل از این یابد.  کاهش می  FVCافزایش دما مقادیر  

گزارش با  همکاران    تحقیق  و   ,.Anees et a)  2022آنیس 

 .  مطابقت دارد (2022

 
 .2023تا  2016پوشش گیاهی کسری و بارش سالانه از سال  زمانی تغییرات -6شکل 

Figure 6- Time changes of Fractional Vegetation Cover and annual precipitation from 2016 to 2023. 
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 .2023تا  2016تغییرات زمانی پوشش گیاهی کسری و دمای سطح زمین از سال  -7شکل 

Figure 7- Temporal changes of Fractional Vegetation Cover and Land Surface Temperature from 2016 to 2023. 

  -بین شاخص پوشش گیاهی کسریی  رگرسیونرابطه  بررسی  

و   کسریبارش  گیاهی  از  -پوشش  حاصل  زمین  سطح  دمای 

مطالعه نشان  سال در منطقه مورد    8در مدت    ، ماهواره لندست

ها،  آننسبت تغییرات  داد که علیرغم وجود روند مناسب بین  

  LST-FVCو بین    FVC-ضریب همبستگی بالایی بین بارش

که بارش علیرغم عامل مهم تنها عامل   چرا  .مشاهده نگردید

رابطه   باشد. نمی  FVCشاخص    خصوصدر  تفسیرگر   اما 

بین   برگ  رگرسیونی  پوشش گیاهی    (LAI)شاخص سطح  و 

همبستگی  (FVC)کسری   داد.    90/0  بالای  ضریب  نشان  را 

برای شاخص  تحقیق  این  در  شده  حاصل  همبستگی  ضریب 

و درختی در نظر گرفته شده  سطح برگ کاربری زراعی  های 

بین    دلیلبهبود.   نزدیک  و    FVC  ،LAIهای  شاخصارتباط 

NDVI  تورای داردها وجود  همبستگی بالایی بین این شاخص .

را   ها شاخص( وجود همبستگی بالا بین این  2023و همکاران )

مطابقت    اندکردهگزارش   تحقیق  این  نتایج  با    داردکه 

((Thouverai et al., 2023.  زدیگری نین  محققا (Zhao et al., 

( وجود همبستگی بالا بین شاخص پوشش گیاهی کسری 2024

 اند.  گزارش نموده NDVIو شاخص 

 نتیجه گیری

به   گیاهی  پوشش  شرایط   مؤثر  عاملیعنوان  اهمیت   بر 

از ایجاب می  های آبریزحوضه کند که همواره اطلاعات دقیق 

آن   به  مربوط  تغییرات  و  کرده  تهیه  را  گرددآن  با  بررسی   .

نظارت بر پویایی پوشش  پیشرفت تکنولوژی سنجش از راه دور،  

بلند گیاهی   و    در  شدهمدت  فراهم  بزرگ  مقیاس    است.در 

ای برای مطالعه تغییرات  طور گستردهتصاویر سنجش از دور به

اند، زیرا دارای دامنه ح به کار گرفته شدهوپوشش گیاهی سط

صرفه باعث  و  بوده  گسترده  هزینه  در  جویی  نظارت  و  زمان 

تغییرات  شود.  می برآورد  منظور  به  پژوهش  این  پوشش در 

اواسط فصل رشد  دشت شبستر    کسری  گیاهی    از ماهورهدر 

ست  . نتایج به داستفاده شد های بدون ابر  در روز  9و    8لندست  

های مورد مطالعه  در سال     FVCآمده نشان داد روند تغییرات 

سال  تقریبا  در  گیاهی  پوشش  میانگین  و  بوده  های  افزایشی 

مطالعه   مقادیر    .باشد می  57/0مورد  در    FVCهمچنین 

شدکاربری بررسی  نیز  مختلف  بیشترین   مطابق   .های  انتظار 

پوشش  FVCمقدار   اراضی  کاربری  و  برای  بوده  درختی  های 

مناطق مسکونی   بایر و هایاراضی  بهکمترین مقدار نیز متعلق 

عوامل انسانی و طبیعی متعددی در تغییر، تراکم  تعیین گردید.  

گاهی   پوشش  وسعت  مهم  مؤثرو  از  یکی  عوامل،  است.  ترین 

تغییرات آب و هوایی است که از میان این عوامل، بارندگی و  

ای سطح زمین  دم  تأثیرگذار هستند. های  ترین مؤلفهدما مهم

غیربه و  مؤثر میطور مستقیم  دما  بر  ادامه  مستقیم  در  باشد. 

بررسی    FVCاثرات عواملی مانند بارش و دمای سطح زمین بر  

پوشش گیاهی نیز   ،یشد و نتایج نشان داد که با افزایش بارندگ 

افزایش   با  نیز  انتظار  طبق  همچنین  و  یافته  پوشش  افزایش 

های  طبق نقشه دمای سطح زمین کاهش یافته است.  گیاهی  

توان دریافت در مناطق مسکونی و  می  FVCتهیه شده برای  

ها با حداقل پوشش گیاهی هستند. هرچند  مناطق بایر پیکسل

های زراعی، پوشش گیاهی ضعیف  ها در کاربریدر برخی سال

یا  می تصاویر  تهیه  زمان  است محصولات در  که ممکن  باشد 

به تازگی کشت شده  عنوان کشت دوم  هببودند یا    برداشت شده

در    بودند. کسری  گیاهی  پوشش  شاخص  بهتر  بررسی  برای 

می   هایکاربری پیشنهاد  با  شود  مختلف  ماهواره  تصاویر  از 

سنتینل   مانند  بالا  مکانی  همچنین   . گردد  فادهتاستفکیک 
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مورد  آبی  و  دیم  اراضی  در  تفکیک  به  شاخص  این  تغییرات 

 بررسی قرار گیرد. 

  منابع

(.  1397)  ، .فرد، ا  یو فاخر  ا.،   س، یهر ی، مجنون.م  ، یخالد

شده    حیانتقال تصح  تیبر اساس قابل  ی کیدرولیه  ت یهدا  نییتع

تأث دشت    ریو  آبخوان  بر  آب  برداشت  مازاد  و  ها  چاه  تراکم 

 .  32-19(،  2)3 ،یدروژئولوژیشبستر. ه
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