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 چکیذُ
وكبٍضظی ّبی ظيطظهيٌی يىی اظ هْوتطيي هٌبثغ تبهيي آة قطة ٍ آة

ّبی اذيط ثِ زليل ثطزاقت ثی ضٍيِ ثبقس. زض ؾبلقيط هیزض زقت ػجت
اظ هٌبثغ ظيطظهيٌی، ؾغح آة ايي زقت ثِ قست افت وطزُ اؾت وِ ايي 
اهط ثبػج ّجَم آة قَض زضيبچِ اضٍهيِ ٍ وبّف ويفيت آة ظيطظهيٌی 
زض ًمبط هجبٍض زضيبچِ قسُ اؾت. زض ايي هغبلؼِ، تغييطات تطاظ آة 

ؾبظی ظهيٌی آثرَاى زقت ػجت قيط ثب اؾتفبزُ اظ هسل هبزفلَ قجيِظيط
زض ًطم  Pestگطزيس. ٍاؾٌجی هسل ثِ ضٍـ ذَزوبض ٍ ثب اؾتفبزُ اظ وس 

ؾٌجی هسل ًكبى زاز وِ هسل اًجبم قس. ًتبيج نحت PMWINافعاض 
تَاًس قطايظ آتی آثرَاى ضا قجيِ ايجبز قسُ ثب زلت ًؿجتب لبثل لجَلی هی

ؾٌجی هسل، ٍضؼيت آثرَاى تحت ؾِ ؾٌبضيَ ًوبيس. پؽ اظ نحتؾبظی 
ؾبل آيٌسُ هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ايي ؾِ ؾٌبضيَ قبهل ازاهِ  4ثطای 

زضنس ٍ وبّف  30ٍ  20، 10ٍضؼيت وًٌَی، وبّف تغصيِ ثِ هيعاى 
زضنس ٍضؼيت وًٌَی ثَز.  30ٍ  20، 10ثطزاقت اظ آثرَاى ثِ هيعاى 

بضيَ ثِ هسل ًكبى زاز وِ ثِ عَض ولی ؾغح آة ًتبيج اػوبل ايي ؾِ ؾٌ
قيط ضًٍس وبّكی ضا ثب قيت ووتطی ًؿجت ثِ ظيطظهيٌی زض زقت ػجت

وٌس وِ زليل آى احتوبلا احساث ؾس ثط ضٍی ضٍزذبًِ گصقتِ عی هی
ّبی اذيط ٍ وبّف ثطزاقت ثِ هٌظَض وكبٍضظی زض للؼِ چبی زض ؾبل

 30ز وِ زض نَضت اػوبل ثبقس. ّوچٌيي ًتبيج ًكبى زاايي زقت هی
 4ّب تطاظ ؾغح آة ظيطظهيٌی آثرَاى زض زضنس وبّف ثطزاقت اظ چبُ

 ؾبل آيٌسُ افعايف ذَاّس يبفت. 
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Abstract 
Groundwater is one of the most important resources for 

supplying drinking and agricultural water in Ajabshir plain 

aquifer. In the recent years, because of overexploitation of 

groundwater resources in this plain, the water table has 

declined significantly is leading to salt water intrusion from 

Urmia Lake to Ajabshir aquifer and deterioration of the 

water quality of nearby in regions. In this study, water 

table fluctuation of Ajabshir aquifer was simulated with 

PMWIN software. The model was calibrated based on 

automatic inverse modeling by using the Pest package in 

PMWIN software. The results of the model verification 

showed that the developed model could predict the water 

table with acceptable accuracy. After model verification, 

we defined three groundwater discharge management 

scenario for the next 4 years and investigated 

accomplishment of these scenarios impressions. These 

scenarios included continuing current condition, 

decreasing groundwater recharge by 10, 20 and 30 

percent, decreasing of groundwater discharge by 10, 20 

and 30 percent comparing to the current amounts. The 

results of applying the above-mentioned scenarios to the 

models revealed that the groundwater level decline would 

continue in this plain, but with a lower slope which might 

be probably due to constructing a dam on Ghaleh Chay 

River in recent years and decreasing the groundwater 

discharge by agricultural wells. The results also showed 

that decreasing of groundwater discharge by 30 percent, 

the groundwater level would increase in the next 4 years. 
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 هقذهِ

آة ظيطظهيٌی يىی اظ هٌبثغ هْن تأهيي آة قيطيي 

هَضز ًيبظ اًؿبى اؾت. اؾتفبزُ اظ آثْبی ظيطظهيٌی زض ثؿيبضی اظ 

 80وكَضّبی ٍالغ زض ًَاحی ذكه ٍ ًيوِ ذكه، ثيف اظ 

 40زضنس ول هٌبثغ آثی اؾت. حتی زض ايبلات هتحسُ، تمطيجبً 

ی زضنس آة قيطيي ثطای وكبٍضظی ٍ قطة اظ آثْبی ظيطظهيٌ

ؾبل اذيط، تَؾؼِ  20ضقس ؾطيغ جوؼيت زض تأهيي هی قَز. 

هٌبعك قْطی ٍ وكبٍضظی ٍ هحسٍزيت هٌبثغ آثْبی ؾغحی ٍ 

، ثبػج ذؿبضات ّبآثرَاىزض ًتيجِ ثطزاقت ثيف اظ اًساظُ اظ 

ججطاى ًبپصيطی ثِ هٌبثغ عجيؼی وكَض، ثَيػُ زض ؾبلْبی آيٌسُ 

 ْبی ظيطظهيٌیؾغح آث ،ذَاّس قس.ثط اؾبؼ ثطآٍضزّبی آهبضی

ؾبل اذيط ثِ عَض هيبًگيي ّط  15ايطاى عی  زض آثرَاى ّبی

ؾبل ًين هتط وبّف زاقتِ اؾت. ثب پبييي ضفتي ؾغح آة، 

ذبن ٍ ظهيي ّبی وكبٍضظی حبهی ذَز ضا اظ زؾت زازُ ٍ ايي 

. هی قَزهؿبلِ هَجت افعايف ضاًف ظهيي ٍ ًكؿت آى 

ى ايي هكىل زض جسی ثَز غبلؼبت اًجبم قسُ زض ؾبلْبی اذيط،ه

؛ 1385زازُ اؾت )وبظوی آشض ٍ ضٌّوب، ايطاى ًكبى ثطذی ًمبط 

؛ 1384؛ لكگطی پَض ٍ ّوىبضاى، 1385حؿيٌی ٍ نبزلی فطز، 

(. ثِ 1390؛ ًَضٍظی ٍ ّوىبضاى، 1389غفَضی ٍ هَؾَی، 

، ثبيؿتی وبّف ذؿبضت ًبقی اظ افت تطاظ آة ظيطظهيٌی هٌظَض

َضز تَجِ لطاض گيطز. هسيطيت نحيح هٌبثغ آة ظيطظهيٌی ه

 آثرَاىهسيطيت هٌبثغ آثْبی ظيطظهيٌی ًيبظهٌس قٌبذت ٍضؼيت 

زض قطايظ عجيؼی ٍ ؾپؽ پيف ثيٌی احطات ثطزاقت ٍ يب تغصيِ 

هی ثبقس. قٌبذت ضفتبض يه ؾيؿتن آة ظيطظهيٌی، ًيبظهٌس 

حفط تؼساز ظيبزی چبُ اوتكبفی ٍ اًجبم ػوليبت پوپبغ ٍ 

 يىؿطی تحميمبت عَيل الوست آظهبيكبت غئَفيعيه ٍ اًجبم

قجيِ  گطزز.وِ ثب نطف ّعيٌِ ّبی فطاٍاى ػولی هی اؾت

ؾبظی جطيبى آة ظيطظهيٌی تَؾظ هسل ضيبضی يه ضٍـ 

غيطهؿتمين هغبلؼِ اؾت وِ ثب نطف ّعيٌِ ووتط ًؿجت ثِ 

ّبی هؿتمين هی تَاًس قطايظ آثرَاى ثب زلت لبثل لجَلی ضٍـ

تب حس ظيبزی ضفغ وٌس. زض تَنيف ًوبيس ٍ هكىلات هَجَز ضا 

ٍالغ، ّسف اظ تْيِ هسل ضيبضی، قجيِ ؾبظی قطايظ عجيؼی 

آثرَاى ثب اؾتفبزُ اظ يىؿطی ضٍاثظ ضيبضی هی ثبقس. اگط يه 

عَض زليك ثىبض گطفتِ قَز، اظ آى هی تَاى ثطای هسل ضيبضی ثِ

پيف ثيٌی ٍضؼيت هٌبثغ آثی زض آيٌسُ ٍ ّوچٌيي ضٍقي 

بل قسُ ثط ضٍی يه آثرَاى جْت ؾبذتي تأحيط قطايظ اػو

اػوبل هسيطيت نحيح اؾتفبزُ وطز. ّطچٌس نحت پيف ثيٌی، 

ثِ ٍجَز اعلاػبت زليك ٍ جبهغ ّيسضٍغئَلَغيىی ٍ ثِ ػسم 

هحسٍزيت هسل زض قجيِ ؾبظی وليِ قطايظ آثرَاى ثؿتگی 

(. تبوٌَى هغبلؼبت ظيبزی ثِ 1386 ،ٍ ضٌّوب هيطػجبؾیزاضز )

ی ظيطظهيٌی ثب اؾتفبزُ اظ هسل ّبی هٌظَض قجيِ ؾبظی آة ّب

وبهپيَتطی زض ًمبط هرتلف زًيب اًجبم قسُ اؾت وِ زض ايٌجب 

 ثِ ثطذی اظ آًْب اقبضُ هی قَز:

هحسٍزُ  تؼييي( ثِ هٌظَض 2001تبز ٍ ّوىبضاى )

ايبلت زض  اؾتطاگَى ثبی تغصيِ چبّْبی آة قطة قْط

ًطم افعاض هطيىب، آثْبی ظيطظهيٌی ايي هٌغمِ ضا ثب ٍيؿىبًؿيي آ

( آثْبی 2003) الغيتػجسالغٌی ٍ . قجيِ ؾبظی ًوَزًس 1هبزفلَ

ويلَهتط  528ظيطظهيٌی قْط هَنل زض ػطاق ثِ ٍؾؼت حسٍز 

قجيِ ؾبظی ًوَزًس. آًْب اظ زازُ ّبی  هبزفلَهطثغ ضا ثب ًطم افعاض 

ؾبظی اؾتفبزُ هبُ ثطای هسل 7چبُ ون ػوك زض عَل  43

ؼييي ضطيت ّسايت هسل ٍ ت ٍاؾٌجیوطزًس. پؽ اظ 

ّيسضٍليىی، ًوَزاضّبی ذغَط ّن پتبًؿيل ٍ قجىِ جطيبى ضا 

( 2002. گيؿه ٍ هيطاًعازُ )ثطای ايي هٌغمِ ضؾن ًوَزًس

تغييطات ؾغح آة ظيطظهيٌی زض هٌغمِ جٌَثی لٌجبًبت يىی اظ 

 هسل وطزًس. PMWINّبی ظايٌسُ ضٍز ضا ثب ًطم افعاض ظيط حَضِ

ْبی تغصيِ ههٌَػی اجطا قسُ زض ( تبحيط عطح1379) زاًبئيبى

زقت اثطاّين آثبز هْطيع ثط ضٍی آثرَاى ظيطظهيٌی ضا ثب اؾتفبزُ 

اظ هسل هبزفلَ هَضز ثطضؾی لطاض زاز. ثطای اضظيبثی تبحيط تغصيِ 

( پؽ اظ 1قبهل: ههٌَػی، هسل ضا زض زٍ حبلت ٍالؼی ٍ فطضی

ًتبيج  ( لجل اظ اًجبم آًْب، اجطا ًوَز و2ِاًجبم عطحْب ٍ تغصيِ 

زاز اجطای عطحْبی تغصيِ هٌبثغ آة ظيطظهيٌی تب حبنل ًكبى

تبحيط زاقتِ  هٌغمِ هَضز هغبلؼِ رَاىحس هحسٍزی ثط ضٍی آث

ٍيػٍال ( ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 2005تَضلی ٍ وبلاًسض ). اؾت

زض ظلاًسًَ زض ؾبحل  وطيؿخَضؼ آثْبی ظيطظهيٌی قْط هبزفلَ

ؾبظی اظ ؾبظی وطزًس. آًْب ثطای هسلغطثی اليبًَؼ آضام ضا هسل

چبُ تأهيي آة قطة قْط اؾتفبزُ  157زازُ ّبی هبّيبًِ 

ٍاوٌف آثرَاى زقت لعٍيي  (2010ٍ ّوىبضاى ) فميْی. وطزًس

ضٍقْبی هرتلف آثرَاى زاضی ٍ هسيطيت هٌبثغ آة ضا ثب  زض ثطاثط

پيف ثيٌی وطزًس.  ٍؾيلِ ًطم افعاض ٍيػٍال هبزفلَثِقجيِ ؾبظی 

تغييطات هرتلف هحتول  اظ ٍاؾٌجی ٍ نحت ؾٌجی هسل، پؽ

                                                           
1- Modflow 



 

 

1395 تاتؼتاى، 1، ؿواسُ ّیذسٍطئَلَطی، ػال اٍل  

Hydrogeology, Volume 1, No. 1, Spring 2016 

 

ٍ ٍاوٌف آثرَاى ثِ ايي تغييطات  اػوبلزض ؾبلْبی آتی زض هسل 

اظ هسل  (1384)چيت ؾبظاى ٍ ؾبػت ؾبظ گطزيس. پيف ثيٌی 

هبزفلَ ثطای ثطضؾی گعيٌِ ّبی هرتلف هسيطيت هٌبثغ آة زقت 

ؾٌجی ٍ نحت ٍاؾٌجی  . آًْب پؽ اظضاهْطهع اؾتفبزُ وطزًس

قبهل ازاهِ ضًٍس وًٌَی  ،گعيٌِ ّبی هرتلف هسيطيتی ،هسل

ثطزاقت، تَؾؼِ آثرَاى ثب حفط چبُ ّبی جسيس، تبحيط ظّىف ّب 

ٍ ثطضؾی ػولىطز آثرَاى ثب اًجبم ػول اًتمبل  زاضهٌبعك ظُ زض

آة ٍ آثيبضی ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. ًتبيج حبنل اظ قجيِ 

وًٌَی ثطزاقت اظ ًظط هسيطيتی ؾبظی ًكبى زاز وِ ازاهِ ضًٍس 

گعيٌِ لبثل لجَلی ًجَزُ ٍ ثطػىؽ حفط چبُ ّبی ثْطُ ثطزاضی 

زض هٌبعك قطلی ٍ هطوعی ٍ اػوبل ظّىكی زض قوبل ٍجٌَة 

زقت گعيٌِ هٌبؾجی ثطای اؾتفبزُ تَام هٌبثغ آة ؾغحی ٍ 

آثرَاى زقت  (1384)نغطی ٍ ّوىبضاى . اظيطظهيٌی ذَاّس ثَز

ِ هٌظَض پيف ثيٌی ػولىطز ثْيٌِ آى قجيِ ثطذَاض انفْبى ضا ث

ثطزاضی وًٌَی  ثب ثطضؾی گعيٌِ تأحيط ضًٍس ثْطُ ؾبظی وطزًس. آًْب

ّبی آتی، ثِ ايي ًتيجِ  ثط ضٍی ؾغح آة آثرَاى زض ؾبل

ثبقس.  هتط هَضز اًتظبض هی 48ضؾيسًس وِ حساوخط افتی ثطاثط ثب 

ؼيت بض ػولی ثطای ثْجَز ٍضّىآًْب ثِ هٌظَض اضائِ يه ضا

 30ثطزاضی آثرَاى ثب اػوبل وبّف  آثرَاى، گعيٌِ وٌتطل ثْطُ

ثطزاضی ضا ثطضؾی وطزًس. اظ  ّبی ثْطُ زضنس زثی ترليِ چبُ

زضنسی  26وبّف افت  ايي ؾٌبضيَ، تطيي ًتبيج اجطای هْن

ؾبظی  ثب تَؾؼِ يه هسل ثْيٌِّوچٌيي ؾغح آة آثرَاى ثَز. 

اًتمبل  ًيعی هٌغمِ ٍ ّبی لاظم زض ًمبط ثحطاً ٍ اػوبل هحسٍزيت

ضًٍس افت آة زض حس لبثل لجَلی  ،آة اظ زيگط ًمبط هٌغمِ

. ضؾيس ( لبثل وٌتطل ثِ ًظط هی1390هتط تب ؾبل  10)ووتط اظ 

آثرَاى زقت ؾيطجبى زض اؾتبى  (1386)ضٌّوب  هيطػجبؾی ٍ

احطات  وطهبى ضا ثب اؾتفبزُ اظ هسل هبزفلَ قجيِ ؾبظی وطزُ ٍ

ثط ضٍی آى ثطضؾی ًوَزًس. آًْب  احساث ؾس تٌگًَيِ ضا

 پبضاهتطّبی ّسايت ّيسضٍليىی ضطيت شذيطُ ٍ هيعاى تغصيِ ضا

ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض پؿت ثب تغبثك ؾغح ايؿتبثی اًساظُ گيطی 

 ٍاؾٌجیقسُ ٍ ثِ زؾت آهسُ اظ اجطای هسل ترويي ظزًس ٍ 

پؽ اظ ( اًجبم زازًس. 1374-83ؾبلِ ) 9هسل ضا زض يه زٍضُ 

هيعاى  ،(1384هبِّ )ؾبل  12ٌجی هسل زض يه زٍضُ نحت ؾ

تغصيِ زقت، لجل ٍ ثؼس اظ احساث ؾس تٌگَئيِ تَؾظ هسل 

هحبؾجِ قس ٍ هكرم گطزيس وِ احساث ؾس هصوَض هَجت 

ضبيی ٍ ض. اؾتوبّف تغصيِ آثرَاى زقت ؾيطجبى قسُ 

آثرَاى گَّطوَُ ضا ثطای ثطضؾی احطات اجطای  (1386)ؾطگعی 

ضٍی آى، ثب اؾتفبزُ اظ هسل هبزفلَ قجيِ  تغصيِ ههٌَػی ثط

ثْتطيي هحل ثطای اػوبل  ًتبيج ًكبى زاز وِؾبظی وطزًس. 

. آثبيی ٍ هی ثبقستغصيِ ههٌَػی ثرف ّبی قوبلی آثرَاى 

الگَضيتن ثْيٌِ  ٍ ًطم افعاض هبزفلَ تلفيكثب  (1390)ّوىبضاى 

ٍ  تَؾؼِ زازًسثطزاضی ثْيٌِ يه الگَضيتن ثْطُ ،ؾبظی غًتيه

آًطا زض يه آثرَاى فطضی هَضز آظهبيف لطاض زازًس. آًْب ػٌَاى 

وطزًس وِ زض نَضت ػسم اهىبى حصف هٌبثغ آلَزُ وٌٌسُ هی 

تَاى ثب ثطًبهِ ثْيٌِ ثْطُ ثطزاضی، غلظت آلايٌسُ ّب ضا تب حس 

ثب اؾتفبزُ اظ  ٍ ّوچٌيياهىبى زض ؾغح آثرَاى يىٌَاذت وطز 

َاى هحل هٌبؾت چبُ ٍ زثی ايي ثطًبهِ ثطزاقت ثْيٌِ، هی ت

 پوپبغ يه ؾبلِ هٌبؾت ثطای آًطا تؼييي ًوَز. 

( ثِ هٌظَض ثطضؾی ّجَم آة قَض 1390نبفی )

زضيبچِ اضٍهيِ ثِ آثرَاى زقت ثٌبة، هسل آة ظيطظهيٌی ايي 

زقت ضا ثب ًطم افعاض ٍيػٍال هبزفلَ ايجبز ًوَز ٍ ٍضؼيت تطاظ آة 

ؾبل آيٌسُ  20ثطای  ظيطظهيٌی ايي زقت ٍ پيكطٍی آة قَض ضا

هَضز ثطضؾی لطاض زاز. ًتبيج ًكبى زاز وِ ثب ازاهِ ٍضؼيت وًٌَی 

تطاظ آة ظيطظهيٌی زقت ثٌبة ثِ قست افت ذَاّس وطز وِ ثب 

اضائِ ؾٌبضيَّبی تغصيِ ههٌَػی هكبّسُ وطزًس افت ؾغح آة 

هتط زض ؾبل وبّف ذَاّس يبفت. ًرؼی ٍ ّوىبضاى  3/0ثِ 

ظهيٌی آثرَاى ؾبحلی اضٍهيِ ضا ثب ًطم ( تغييطات آة ظيط1393)

افعاض ٍيػٍال هبزفلَ هسل وطزًس ٍ ًطخ پوپبغ چبّْبی ثْطُ 

ثطزاضی ضا ثب اؾتفبزُ اظ الگَضيتن غًتيه ثْيٌِ وطزًس. ًتبيج 

ًكبى زاز وِ ًطخ ثْيٌِ ثطزاقت اظ چبّْبی ثْطُ ثطزاضی زض 

جٌَة زقت ثطاثط ًهف ثطزاقت وًٌَی اؾت ٍلی زض ثرف 

ی زقت ًطخ ثْيٌِ ثْطُ ثطزاضی ثب ًطخ وًٌَی ثطزاقت ّبی قطل

 تفبٍت چٌساًی ًساضز.

زض ؾبل ّبی اذيط، ثطزاقت ثی ضٍيِ اظ آة ظيطظهيٌی 

ثبػج هٌفی قسى ثيلاى آة ٍ زض ًتيجِ افت قسيس ؾغح آة 

قيط قسُ اؾت وِ زض آيٌسُ ًعزيه ظيطظهيٌی زض زقت ػجت

سى آثرَاى ػلاٍُ ثط وبّف قسيس ويفيت آة ثب ذغط ذبلی ق

ًيع هَاجِ ذَاّس قس. ثب تَجِ ثِ افت قسيس ؾغح آة 

ظيطظهيٌی زقت ػجت قيط، هسيطيت نحيح هٌبثغ آثی زض ايي 

زقت ضطٍضی هی ثبقس. زض ايي هغبلؼِ، آة ظيطظهيٌی زقت 

 قيط ثب اؾتفبزُ اظ هسل هبزفلَ قجيِ ؾبظی هی قَز ٍػجت
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ثط  ضوي تؼطيف ؾٌبضيَّبی هحتول، احط ّط وسام اظ آًْب

 تغييطات تطاظ آة ظيطظهيٌی هَضز ثطضؾی لطاض هی گيطز.
 

 هَاد ٍ سٍؽ ّا

 هٌطقِ هَسد هطالؼِ ٍ دادُ ّای هَسد اػتفادُ

 13/131قيط ثب ٍؾؼتی زض حسٍز زقت ػجت

 92ويلَهتط هطثغ زض جٌَة غطثی اؾتبى آشضثبيجبى قطلی ٍ زض 

ويلَهتطی جٌَة تجطيع لطاض گطفتِ اؾت. ايي زقت لؿوتی اظ 

َضِ آثطيع زضيبچِ اضٍهيِ ثَزُ ٍ جعٍ هٌبعك ًيوِ ذكه ح

هَلؼيت زقت ػجت قيط زض 1زض قىل هحؿَة هی قَز. 

اؾتبى آشضثبيجبى قطلی ٍ پيعٍهتطّبی هَضز اؾتفبزُ زض ايي  

هغبلؼِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. آة ٍ َّای هٌغمِ ػجت قيط اظ 

ًَع ًيوِ ذكه ثَزُ ٍ ثط اؾبؼ اعلاػبت َّاقٌبؾی هَجَز 

هيليوتط ٍ هتَؾظ  233َؾظ ؾبلاًِ ثبضًسگی هٌغمِ حسٍز هت

هيليوتط هی  1600ثلٌسهست ؾبلاًِ تجريط اظ ؾغح تكته 

 96/12ثبقس. هتَؾظ ؾبلاًِ زهبی هٌغمِ زض زضاظ هست ثطاثط 

زضجِ ؾبًتيگطاز هی ثبقس. هْوتطيي ضٍزذبًِ هٌغمِ للؼِ چبی 

 جٌَة غطة ثَزُ وِ –هی ثبقس وِ زاضای جْت قوبل قطق 

هٌجغ انلی تغصيِ آثرَاى ػجت قيط هحؿَة هی قَز )زضذتی 

 (.1383ٍ ػلاف ًجيت، 

 

 
 

 هَقؼیت جغشافیايی آتخَاى ػجة ؿیش ٍ پیضٍهتشّای هَسد اػتفادُ -1ؿکل 

 

افعايف تؼساز ٍ ترليِ چبّْبی ثْطُ ثطزاضی زض 

ؾبلْبی اذيط ٍ وبّف ًعٍلات جَی، ثبػج پبييي ضفتي ؾغح 

آة ظيطظهيٌی ٍ وبّف آثسّی هٌبثغ آة اػن اظ چبُ، چكوِ ٍ 

لٌبت زض هٌغمِ قسُ اؾت. ثغَضيىِ نسٍض هجَظ ثْطُ ثطزاضی اظ 

هوٌَع قسُ اؾت ٍ اظ آى تبضيد  1370ايي زقت اظ ؾبل 

ثط اؾبؼ ى ّوِ ؾبلِ هوٌَػيت آى توسيس قسُ اؾت. تبوٌَ

حفبضيْبی اوتكبفی اًجبم گطفتِ زض زقت ػجت قيط، ضربهت 

هتط  100هتط زض حبقيِ ّبی زقت تب حسٍز  40آثطفت زقت اظ 
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زض ًعزيىی قيكَاى هتغيط اؾت. حجن ول شذيطُ آثرَاى حسٍز 

(. 1383)زضذتی ٍ ػلاف ًجيت،  هيليَى هتط هىؼت اؾت 174

( زض زقت ثب اؾتفبزُ اظ T  ٍSيت ّيسضٍزيٌبهيىی آثرَاى )ضطا

حلمِ چبُ اوتكبفی ٍ تؼسازی چبّْبی  5ًتبيج آظهبيف پوپبغ 

، 1ثْطُ ثطزاضی ثب ثْطُ گيطی اظ ضٍقْبی هرتلف اظ جولِ غاوَة

تَؾظ هٌْسؾيي هكبٍض ثٌسآة ثسؾت آهسُ  3ٍ ًيَهي 2تيؽ

تمبل زقت ًمكِ لبثليت اً 2(. قىل 2005اؾت )تبز ٍ هيع، 

ػجت قيط ضا ًكبى هی زّس وِ ثب تَجِ ثِ ًمكِ هصوَض همبزيط 

لبثليت اًتمبل زض ٍؾظ زقت، ثِ زليل ضربهت ظيبز آثطفت ٍ 

ثبفت ًؿجتبً زضقت زاًِ ثِ ٍيػُ زض هحل ضٍزذبًِ للؼِ چبی، 

ثيكتطيي همساض ضا زاقتِ اؾت. زض حبليىِ زض ًَاحی غطثی ٍ 

ى ؾٌگ وف، ضربهت ون جٌَة غطثی زقت ثِ زليل ثبلا ثَز

آثطفت ٍ وبّف ًفَشپصيطی ثِ زليل زاًِ ضيع ثَزى ضؾَثبت، 

همساض لبثليت اًتمبل ون هی ثبقس ٍ ثِ ؾوت زضيبچِ اضٍهيِ 

زضنس  4وبّف هی يبثس. ضطيت شذيطُ هتَؾظ آثرَاى ثطاثط 

 (.1383تؼييي گطزيسُ اؾت )زضذتی ٍ ػلاف ًجيت، 

كبى هی ثطضؾی ًَؾبًبت ؾغح آة ظيطظهيٌی زقت ً

تب  80زّس وِ ؾغح آة ظيطظهيٌی زض ايي زقت عی ؾبلْبی 

ضٍ ثِ وبّف ثَزُ اؾت وِ زليل آى وبّف هيعاى ًعٍلات  89

جَی زض ؾبلْبی هَضز هغبلؼِ ٍ اظ عطفی افعايف هيعاى ثطزاقت 

آة اظ چبّْبی ثْطُ ثطزاضی ثِ جْت افعايف ؾغح ظيطوكت ٍ 

ظ ًظط ًيبظ ثِ تغييط الگَی وكت ثِ ؾوت هحهَلات پطههطف ا

 1385آة ثَزُ اؾت. ّطچٌس ثب آثگيطی ؾس للؼِ چبی زض ؾبل 

وِ ثط ضٍی ثعضگتطيي ضٍزذبًِ زقت ثِ ًبم للؼِ چبی احساث 

قسُ، ضًٍس وبّكی ؾغح آة ظيطظهيٌی ثِ زليل تبهيي آة هَضز 

ًيبظ وكبٍضظی هٌغمِ عی چٌس هبُ اظ فهل وكبٍضظی ٍ وبّف 

ی وكبٍضظی، تؼسيل قسُ ثَز، چكوگيط ًيبظ ثِ ثطزاقت اظ چبّْب

ٍلی ًتبيج هغبلؼبت لجلی ًكبى زازُ اؾت وِ ضًٍس وبّكی 

ؾغح آة ظيطظهيٌی )ثب قيت ووتط( ّوچٌبى ازاهِ زاضز. تؼساز 

حلمِ ثَزُ وِ  750ول چبّْبی ثطزاقت زض زقت ػجت قيط 

ثِ نَضت پطاوٌسُ زض ًمبط هرتلف زقت تَظيغ قسُ اًس. 

 3زقت ػجت قيط زض قىل هَلؼيت چبّْبی ثْطُ ثطزاضی 

                                                           
1- Jacob 

2- Theis 

3- Newman 

آٍضزُ قسُ اؾت. ثطزاقتْبی ثی ضٍيِ اظ چبّْبی هصوَض زض زِّ 

گصقتِ ٍ ازاهِ ايي ضًٍس تبوٌَى ثبػج افت قسيس ؾغح آة 

ظيطظهيٌی زقت ٍ ًفَش آة قَض زضيبچِ اضٍهيِ ثِ آثْبی 

 20ظيطظهيٌی زقت قسُ اؾت. زض هٌغمِ ػجت قيط تؼساز 

حلمِ  15وِ اظ ثيي آًْب تؼساز حلمِ چبُ پيعٍهتطيه ٍجَز زاضز 

وِ اظ پطاوٌسگی هٌبؾجی زض ؾغح زقت ثطذَضزاض ثَزُ ٍ آهبض 

زاقتٌس، زض ايي هغبلؼِ  89تب  80هغبلؼبتی وبهلی اظ ؾبل 

(. زض ايي هغبلؼِ، ثِ هٌظَض ثبظؾبظی زازُ 4اًتربة قسًس )قىل 

ّبی هفمَز تطاظ آة ظيطظهيٌی اظ ضٍـ ايجبز ّوجؿتگی ثب 

 اعطاف اؾتفبزُ قس.پيعٍهتطّبی 
 

 تشسػی هشصّای ّیذسٍلیکی آتخَاى

اظ ًَع هطظوَُ ٍ هطظّبی فيعيىی آثرَاى ػجت قيط 

ٍ هطظ زضيب ٍ زقت اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ ّبی  زقت

تَپَگطافی، ظهيي قٌبؾی ٍ هٌبثغ آة هكرم گطزيس ٍ ػجبضتٌس 

اظ وَّْبی قوبل قطلی وِ جطيبى آة زض زقت اظ آًْب ثِ 

بچِ زض جٌَة ٍ غطة ٍ جٌَة غطثی زقت ثطلطاض ؾوت زضي

اؾت. هطظّبی ّيسضٍليىی زض لؿوت قوبلی، قوبل غطثی ٍ 

جٌَة قطلی زقت ٍالغ هی قًَس ٍ قبهل ذغَط جطيبى ٍ 

ذغَط ّن پتبًؿيل هی ثبقٌس وِ اظ ضٍی ًمكِ ؾغح ايؿتبثی 

هكرم قسُ اؾت. ايي هطظّب اظ ًَع هطظ ثب ثبض آثی حبثت هی 

. اظ آًجبئيىِ آثرَاى زقت ػجت قيط اظ ًَع (4ثبقٌس )قىل 

آظاز هی ثبقس، ؾغح ظهيي لؿوت فَلبًی آثرَاى ضا تكىيل هی 

زّس. لصا ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ ّبی تَپَگطافی هٌغمِ ثب هميبؼ 

ٍ اضتفبع هغلك )ًؿجت ثِ ؾغح زضيب(، ًمكِ  1:25000

تَپَگطافی ؾغح آثرَاى تْيِ گطزيس. اضلبم اضتفبػی هَجَز ثِ 

ثطای ثلَوْب ثِ هسل ٍاضز گطزيس. ًمكِ ؾٌگ  GRDضت فبيل نَ

وف ًيع ثب ون وطزى ػوك ؾٌگ وف زض هحل ؾًَساغّبی 

الىتطيىی، اظ تَپَگطافی ؾغح ظهيي تْيِ ٍ ثِ نَضت فبيل 

GRD  ًوبی ؾِ ثؼسی اظ تطاظ  5ثِ هسل ٍاضز گطزيس. قىل

 ؾٌگ ثؿتط، ؾغح آة ٍ ؾغح ظهيي ضا ًكبى هی زّس.
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(1379ًقـِ قاتلیت اًتقال دؿت ػجة ؿیش )تی ًام،  -2ؿکل   

 

 

 
هَقؼیت چاّْای تْشُ تشداسی دؿت ػجة ؿیش -3ؿکل   

 

 



 

 

1395 تاتؼتاى، 1، ؿواسُ ّیذسٍطئَلَطی، ػال اٍل  

Hydrogeology, Volume 1, No. 1, Spring 2016 

 

 
ؿثکِ تٌذی آتخَاى تِ ّوشاُ هَقؼیت چاّْای هـاّذُ ای -4ؿکل   

 
صهیي )تالا( ٍ ػطح آب صيشصهیٌی )ٍػط( ٍ ػٌگ تؼتش )پايیي( دس هحذٍدُ هَسد هطالؼِ اص تَپَگشافی ػطح  -5ؿکل 

 دؿت ػجة ؿیش
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اعلاػبت   ثبيس ثب تَجِ ثِ ّسف، پبضاهتطّبی ظهبًی

آثرَاى، ّعيٌِ ٍ ٍلت لاظم ثطای هسل  هَجَز، قطايظ حبون ثط

ّبی گطزز. تمؿيوبت ظهبًی زض توبهی ثرف  ؾبظی، اًتربة

ّطچِ عَل گبم ظهبًی وَتبّتط اًتربة قَز، هسل احط هی ًوبيس. 

زلت هحبؾجبت ثيكتط ذَاّس ثَز. ايي اهط زض نَضتی هيؿط هی 

گطزز وِ اعلاػبت هَضز ًيبظ ثطای ّط گبم زض زؾتطؼ ثَزُ ٍ 

ّبی  آهبض چبُهمبزيط همبيؿِ ای زض گبهْب هَجَز ثبقس. 

ِ ثطزاقت قسُ زض زقت ػجت قيط ثهَضت هبّبً ای هكبّسُ

اؾت، ّوچٌيي پؽ اظ ثطضؾی آهبض چبّْبی ثْطُ ثطزاضی 

ضٍظ زض  270هكرم قس وِ زض اوخط ايي چبّْب ثطزاقت آة

زض ايي هسل اظ ٍاحس ظهبًی ضٍظاًِ، ؾبل اًجبم هی گيطز. ثٌبثطايي 

ضٍظُ )يه هبِّ(  30هبِّ ٍ گبم ظهبًی  3زٍضُ ّبی تٌف 

 اؾتفبزُ قس.

ثِ ػٌَاى ثبض  1380 ؾغح ايؿتبثی فطٍضزيي ؾبل

ّيسضٍليىی اٍليِ زض هحل گطُ ّب اؾتفبزُ قسُ وِ ايي اضلبم ثِ 

ٍاضز هسل گطزيس. آثسّی ٍيػُ هؼوَلاً اظ  GRDنَضت فبيل 

عطيك آظهبيكْبی پوپبغ هحبؾجِ هی قَز. زض زقت ػجت قيط 

هحبؾجِ آثسّی ٍيػُ ثب اؾتفبزُ اظ آظهبيف پوپبغ تٌْب زض 

فتِ اؾت. ثٌبثطايي زازُ ّبی هَجَز چبّْبی اوتكبفی اًجبم گط

ثطای هيبى يبثی زض ول هٌغمِ وبفی ًيؿتٌس ٍ ايي ضطيت زض 

زض عَل حيي ٍاؾٌجی هسل زض قطايظ غيطهبًسگبض ثسؾت آهس. 

هيعاى  1387ؾبظی، يىجبض زض ؾبلزٍضُ اًتربثی ثطای هسل

ثطزاقت چبُ ّبی ثْطُ ثطزاضی زقت ػجت قيط حجت قسُ 

 ثط ٍ اؾت ًگطفتِّيچ چكوِ ای لطاض  اؾت. زض هحسٍزُ ثيلاى

 750 تؼساز طيق ػجت زقت زض 1387 ؾبل یآهبضثطزاض عجك

 ايي ؾبليبًِ ترليِ وِ زاضز ٍجَز ػويك ًيوِ ٍ ػويك چبُ حلمِ

هيعاى ترليِ اظ لٌَات  ٍ هتطهىؼت هيليَى 32 حسٍز چبّْب

ثب تَجِ ثِ ًمكِ ّن  هيليَى هتطهىؼت هی ثبقس. 4/2حسٍز 

ػوك آة ظيطظهيٌی زقت ػجت قيط، ؾغح آة ظيطظهيٌی زض 

هتط اظ ؾغح ظهيي لطاض زاضز؛ ثٌبثطايي  4ػومی ثؿيبض ثيف اظ 

تجريط اظ آة ظيطظهيٌی ًبچيع فطو قس. همغغ ٍضٍزی آة 

ظيطظهيٌی ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ ؾغح ايؿتبثی هكرم قس. ثب 

لبثليت اًتمبل ٍ ػطو ّط  تَجِ ثِ گطازيبى ّيسضٍليىی، ضطيت

همغغ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيط هيعاى جطيبى ٍضٍزی ٍ ذطٍجی 

 ثطای ّط همغغ هحبؾجِ گطزيس:

[1                         ]                              wiTQ .. 

لبثليت اًتمبل ثطحؿت هتط هطثغ ثط  Tزض ايي ضاثغِ، 

ػطو همغغ )هتط( هی ثبقس.  wٍليىی ٍ گطازيبى ّيسض iضٍظ، 

اػوبل تغصيِ ٍ ترليِ ظيطظهيٌی ثِ نَضت چبُ زض هطظ نَضت 

گطفتِ اؾت وِ ترليِ ثِ نَضت چبّْبی ثب زثی هٌفی ٍ تغصيِ 

ّبی ثب زثی هخجت زض ًظط گطفتِ قسًس. زض ايي ثِ نَضت چبُ

اظ ًطم افعاض  تحميك، ثطای قجيِ ؾبظی آثرَاى زقت ػجت قيط

Processing Modflow  يبPMWIN 5.1  ثِ ذبعط وبضآئی ثبلای

هسل زض قجيِ ؾبظی جطيبى آة ظيطظهيٌی، ٍاؾٌجی ذَزوبض ثب 

ٍ ؾَْلت وبضثطز هسل  Pest  ٍUcodeاؾتفبزُ اظ وسّبی 

 اؾتفبزُ قسُ اؾت.

هؼبزلِ حبون ثط جطيبى زض هحيظ هترلرل اقجبع زض 

 هی ثبقس:فطم ؾِ ثؼسی ثِ نَضت ظيط 

[2 ]             
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zyxوِ زض آى  KKK همبزيط ّسايت ّيسضٍليىی  ,,

LTزض جْبت ؾِ گبًِ هرتهبت وبضتعيي)
-1 ،)I  جطيبى حجوی

T) ثط ٍاحس حجن
-1 ،)h ثبض ّيسضٍليىی (L) ،Ss  شذيطُ ٍيػُ هَاز

Lهترلرل )
-1 ) ٍt .جطيبى آة  2هؼبزلِ  ظهبى هی ثبقس

ّوگي ٍ ًبزض يه هحيظ  غيطهبًسگبضزض قطائظ  ظيطظهيٌی ضا

جع ؾيؿتن ّبی ذيلی ؾبزُ، حل ِ ًكبى هی زّس. ث ًبّوؿبى

تحليلی هؼبزلِ فَق هوىي ًيؿت، ثٌبثطايي اظ ضٍقْبی هرتلف 

ػسزی ثطای حل تمطيجی هؼبزلِ اؾتفبزُ هی قَز. ًطم افعاض 

PMWIN ضل هحسٍز اؾتفبزُ ثطای حل ايي هؼبزلِ اظ ضٍـ تفب

 هی وٌس.

 

 تْیِ هذل آب صيشصهیٌی

ثطای ايجبز هسل آة ظيطظهيٌی زض هحيظ ًطم افعاض 

PMWIN  اثتسا هحسٍزُ آثرَاى ثطای هسل تؼطيف ٍ قجىِ ثٌسی

قس. ّوچٌيي قطايظ هطظی ٍ تمؿيوبت ظهبًی هسل، هغبثك ثب 

هَاضز اقبضُ قسُ زض ثرف لجل ثطای هسل تؼطيف قسًس. زض ايي 

ؼِ ٍاحس ظهبًی ثط حؿت ضٍظ، گبم ظهبًی ثِ نَضت هبّبًِ، ٍ هغبل

ضٍظُ زض ًظط گطفتِ  90زٍضُ ّبی تٌف ثِ نَضت ؾِ هبِّ يب 

قس. زض هطحلِ ثؼس لايِ ّبی ؾغح ظهيي، ؾٌگ ثؿتط ٍ تطاظ 

( ثِ نَضت هبتطيؽ ثِ هسل 1380ؾغح آة اٍليِ )فطٍضزيي 
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ثِ هسل يبثی ٍ ٍاضز گطزيس. ؾپؽ همبزيط ضطيت اًتمبل هيبى

ٍاضز گطزيس. ضطايت ّسايت ّيسضٍليىی ٍ آثسّی ٍيػُ زض ظهبى 

ثِ  wellٍاؾٌجی ثسؾت آهسًس. همبزيط ثطزاقت ًيع اظ لؿوت 

ؾلَل ّبيی وِ زض آًْب چبُ ثطزاقت ٍجَز زاقت اػوبل قسًس. 

ًمغِ هكتطن زض توبهی ضٍقْبی هحبؾجبتی، هؼيبض تغييط ثبض 

ؼساز تىطاض هجبظ هی ٍ حساوخط ت 1ّيسضٍليىی ثطای ّوگطائی

 01/0ثب هؼيبض ّوگطايی  PCG22ثبقس. زض ايي هغبلؼِ اظ ضٍـ 

 هتط اؾتفبزُ قس.

 ٍاػٌجی هذل

ٍاؾٌجی ػجبضتؿت تؼييي پبضاهتطّبی هسل ثِ ًحَی 

وِ اذتلاف هبثيي ثبض ّيسضٍليىی هحبؾجبتی ٍ هكبّساتی ثِ 

ثِ عَض ولی زٍ ضٍـ ٍاؾٌجی ٍجَز حسالل همساض هوىي ثطؾس. 

 زاضز:

 3ضٍقْبی زؾتی هجتٌی ثط ؾؼی ٍ ذغب

4ضٍقْبی ذَزوبض هجتٌی ثط ثْيٌِ ؾبظی
 

زض ايي هغبلؼِ، اظ ضٍـ اتَهبتيه ثطای ٍاؾٌجی هسل 

زض ًطم افعاض  Pestاؾتفبزُ قس وِ ثطای ايي هٌظَض اظ وس 

PMWIN  .زض ضٍـ ذَزوبض، زض ٍالغ ثطای اؾتفبزُ گطزيس

حل هؼبزلات ثطای  5ؾبظی هؼىَؼٍاؾٌجی هسل اظ ضٍـ هسل

زيفطاًؿيل جعئی اؾتفبزُ هی قَز. زض حل هؼىَؼ، همبزيط 

هی قَز ٍ  زازُؾغح آة ٍ ثؼضی اظ پبضاهتطّب ثِ ػٌَاى ٍضٍزی 

همساض ضطائت ّيسضٍزيٌبهيىی آثرَاى ٍ يب تغصيِ ٍ ترليِ ثِ 

ػٌَاى ذطٍجی هسل ذَاًسُ هی قَز. ؾپؽ ًتبيج حبنل اظ 

همبيؿِ هی قَز، تب  قجيِ ؾبظی ثب ًتبيج حبنل اظ هكبّسات

ٍاؾٌجی زض آثرَاى ّب جبئيىِ ووتطيي اذتلاف ضا زاقتِ ثبقٌس. 

ثبيس ثٌب ثِ قطايظ حبون نَضت گيطز ٍ اظ آًجبئيىِ آثرَاى ّبی 

عجيؼی ػوستبً زاضای قطايظ غيطهبًسگبض هی ثبقٌس، ٍاؾٌجی ًيع 

ثبيس زض حبلت غيطهبًسگبض نَضت گيطز. اهب ثٌب ثِ زلايلی اظ جولِ 

ح ّسايت ّيسضٍليىی، ٍاؾٌجی زض قطايظ هبًسگبض ًيع تهحي

وِ ثط  حبوویاًجبم هی گيطز. زض حبلت هبًسگبض ثٌب ثِ هؼبزلِ 

آثرَاى اػوبل هی قَز، ػولاً آثسّی ٍيػُ حصف هی گطزز، لصا 

                                                           
1- Convergence 

2- Preconditioned Conjugate Gradient2 

3- Manual Calibration- Trial and Error 

4- Automatic Calibration 

5- Inverse modeling 

ثب ون قسى يه هجَْل هی تَاى ثب زاقتي تؼساز هجَْلات 

 ووتط، پبضاهتطّبی هَضز ًظط ضا ثْتط ثسؾت آٍضز. 

 هاًذگاساػٌجی دس ؿشايط ٍ

پؽ اظ ثطضؾی ّيسضٍگطاف چبّْبی هكبّساتی زقت 

ػجت قيط هكرم قس وِ زض ؾِ هبُ فطٍضزيي، اضزيجْكت ٍ 

تغييطات آًْب ًبچيع هی ثبقس هی تَاى فطو وطز  1387ذطزاز 

وِ زض ايي ؾِ هبُ ثيي هيعاى ترليِ ٍ تغصيِ آثرَاى تؼبزل 

ّْبی ثْطُ ثطزاضی ٍ ثطلطاض ثَزُ اؾت. پؽ هيعاى ترليِ چب

هيعاى تغصيِ آثرَاى ثطاثط زض ًظط گطفتِ هی قَز ٍ زض هؼبزلِ 

حبون ثط آثرَاى ايي زٍ پبضاهتط حصف هی گطزًس. ثٌبثطايي هيعاى 

تغصيِ آثرَاى ٍ ترليِ چبّْب ثِ هسل ٍاضز ًوی قَز ٍ هسل زض 

ايي ؾِ هبُ زض حبلت هبًسگبض ٍاؾٌجی گطزيسُ ٍ تٌْب هجَْل 

بلت هبًسگبض، يؼٌی ضطيت ّسايت ّيسضٍليىی هؼبزلِ زض ح

اضائِ  6ترويي ظزُ قس وِ زض قىل  Pestآثرَاى، تَؾظ وس 

 قسُ اؾت.

 غیشهاًذگاسٍاػٌجی دس ؿشايط 

زض هؼبزلِ حبون ثط آثرَاى ثطای حبلت غيطهبًسگبض 

ضطيت شذيطُ ًيع اػوبل احط هی ًوبيس. پؽ اظ آًىِ ٍاؾٌجی 

پبضاهتط ّسايت ّيسضٍليىی  هسل زض حبلت هبًسگبض اًجبم قس ٍ

هكرم گطزيس، هی تَاى هسل ضا ثطای قطايظ غيطهبًسگبض 

ٍاؾٌجی ًوَز. ثب تَجِ ثِ ايٌىِ هيعاى تغصيِ آثرَاى ٍ آثسّی 

ٍيػُ هجَْل هی ثبقٌس، پؽ هبًٌس حبلت لجل، اثتسا هسل ثطای 

وِ هيعاى تغصيِ ٍ  1387ؾِ هبُ فطٍضزيي، اضزيجْكت ٍ ذطزاز 

طيجبً زض تؼبزل ّؿتٌس، ٍاؾٌجی قسُ ٍ پبضاهتط ترليِ آثرَاى تم

ترويي ظزُ قس. پؽ اظ هكرم  Pestآثسّی ٍيػُ تَؾظ وس 

قسى آثسّی ٍيػُ، تٌْب هجَْل ثبلی هبًسُ هيعاى تغصيِ آثرَاى 

زٍضُ  40زض ّط گبم ظهبًی اؾت وِ ثب اجطای هسل زض عَل 

هيعاى  1389تب اؾفٌس  1380ظهبًی ؾِ هبِّ، يؼٌی اظ فطٍضزيي 

 ترويي ظزُ قس. Pestتغصيِ آثرَاى ًيع تَؾظ وس 

 صحت ػٌجی

پؽ اظ عطاحی هسل، ٍضٍز زازُ ّب، اجطای هسل ٍ زض 

ًْبيت آًبليع حؿبؾيت ٍ ٍاؾٌجی، ثطای تأهيي اػتجبض هسل ٍ 

ؾٌجف زلت هسل ٍ احجبت ايٌىِ هسل لبثليت پيف گَيی ّبی 

هسل نَضت هی گيطز.  6نحيح ضا ذَاّس زاقت، نحت ؾٌجی

                                                           
6- Verification 
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... ؿثیِ ػاصی ٍ هذيشيت تْشُ تشداسی اص آب صيشصهیٌی   
Simulation and Water Resource Management of ... 

بی ّ تٌفزض نحت ؾٌجی، يه هسل ثبيس ثتَاًس تحت 

سٍى هتفبٍت، هبًٌس تغييطات ثطزاقت يب تغييط زض هيعاى تغصيِ،ث

هٌغمِ ثٌسی ّبی زض ضطايت ّيسضٍزيٌبهيىی آثرَاى ٍ  تغييط

،قطايظ ٍيػُ آثسّی ٍ ثسؾت آهسُ ثطای ّسايت ّيسضٍليىی

ثطای نحت عجيؼی ضا تب حس لبثل لجَلی قجيِ ؾبظی ًوبيس. 

ؾٌجی هسل آة ظيطظهيٌی زقت ػجت قيط اثتسا ؾغح آة 

تَؾظ هسل پيف  91تب اؾفٌس  90هبِّ فطٍضزيي  24ثطای 

ثيٌی قس ٍ ًتبيج ثسؾت آهسُ ثب آهبض هكبّساتی ٍالؼی همبيؿِ 

 گطزيس.

 

 
ؿشايط  دس هذل یٍاػٌج اص سٍص تش هتش تشحؼة شؿیػجة دؿت یّیذسٍلیک ّذايت یهکاً تغییشات ًقـِ -6ؿکل 

 هاًذگاس

 

 آًالیض حؼاػیت

زض ٍالغ ثِ هؼٌی هكرم ًوَزى  1آًبليع حؿبؾيت

زض حؿبؾيت هسل ًؿجت ثِ پبضاهتطّبی هرتلف آى هی ثبقس. 

ذلال آًبليع حؿبؾيت، همبزيط ٍاؾٌجی قسُ پبضاهتطّبی 

ّيسضٍزيٌبهيىی، همبزيط تغصيِ ٍ قطايظ هطظی ثِ نَضت 

ؾيؿتوبتيه تغييط زازُ هی قَز. ثعضگی تغييطات ثبض 

ّيسضٍليىی ًؿجت ثِ همبزيط ثبض ّيسضٍليىی ٍاؾٌجی قسُ، 

هؼيبض حؿبؾيت حل هؿئلِ ًؿجت ثِ آى پبضاهتط ذبل هی 

ايي ثيي ػَاهلی وِ ػىؽ الؼول هسل ثِ تغييطاتكبى زض ثبقس. 

                                                           
1- Sensitivity Analysis 

ثيكتط ثَزُ يب ثِ ػجبضتی هسل ًؿجت ثِ آًْب حؿبؾيت ثيكتطی 

ًكبى هی زّس اظ اّويت ثيكتطی ثطذَضزاضًس، ظيطا ثب تغييط 

ووتط زض ايي پبضاهتطّب هی تَاى گبم ثعضگتطی زض جْت ًعزيىتط 

ِ حسالل قسى ثِ همبزيط هكبّسُ ای ثطزاقتِ ٍ ذغبّب ضا ث

اگط هسل ًؿجت ثِ پبضاهتطی حؿبؾيت ووتطی زاقتِ ضؾبًيس. 

ثبقس، ٍاؾٌجی آى ثب تغييطات ظيبز ٍ گبّب غيطهجبظ آى پبضاهتط 

هيؿط هی گطزز؛ زض حبليىِ تغييطات جعئی زض پبضاهتطّبيی وِ 

هسل ًؿجت ثِ آى حؿبؾيت ظيبزی زاضز هَجت ٍاؾٌجی قسى 

 ؾطيغ ٍ زضؾت هسل هی گطزز.
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ی ػوَهبً زض زٍ حبلت ؾبظلؿبؾيت زض هسآًبليع ح

نَضت هی گيطز؛ هطحلِ اٍل پؽ اظ اٍليي اجطای هسل اؾت، زض 

ايي هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ آًبليع حؿبؾيت هی تَاى زاهٌِ 

تغييطات هَضز ًيبظ ثط ضٍی پبضاهتطّبی هتفبٍت وِ حؿبؾيت 

هسل ًؿجت ثِ آًْب ثيكتط هی ثبقس ضا تؼييي ًوَز تب زاهٌِ 

وِ آًبليع  ی. اهب هطحلِ زيگطآًْب ثْتط تؼييي قَز تغييطات

هسل  یهطحلِ پؽ اظ ٍاؾٌج ،گيطز یحؿبؾيت زض آى نَضت ه

گيطز  یوِ زض ايي هطحلِ نَضت ه یثبقس. آًبليع حؿبؾيت یه

 ،آيٌسُ ضا زاضز یّب یهسل ؾبظ یثطا یثيكتط جٌجِ ضاٌّوبي

يت حؿبؾ یايٌىِ زض ايي آًبليع حؿبؾيت پبضاهتطّب زاضا یيؼٌ

ايي پبضاهتطّب ػوستبً  یقَز. ثِ ػجبضت یثبلاتط زض هسل تؼييي ه

 یّؿتٌس وِ تؼييي آًْب زاضا یقبهل آى زؾتِ اظ پبضاهتطّبي

اظ فمط  یثَزُ ٍ ػبهل ون ثَزى زلت ًيع هؼوَلاً ًبق یزلت وو

ثبقس. لصا ثب اؾتفبزُ اظ ًتبيج ايي آًبليع  یاعلاػبت ٍ آهبض ه

 یت اهىبى چِ آظهَى ّبيقَز زض نَض یحؿبؾيت هكرم ه

بظی ؾنَضت گيطز تب زلت زض هسل یتؼييي چِ پبضاهتطّبي یثطا

افعايف يبفتِ ٍ ترويي ّبی هسل حساوخط ًعزيىی ثِ ٍالؼيت ضا 

 زاقتِ ثبقس.
 

 یاسصيات هؼیاس

 ضيكِ هؼيبض اظ هسل یاضظيبث هٌظَض ثِ هغبلؼِ ايي زض

ثسؾت هی ( اؾتفبزُ قس وِ اظ ضاثغِ ظيط RMSE) 1ذغب هطثؼبت

 (:1386 ضٌّوب، ٍ یهيطػجبؾآيس )
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 تحج ٍ ًتايج

تغييطات ؾغح آة ظيطظهيٌی زقت  هغبلؼِ،زض ايي 

ثب  1389تب اؾفٌس ؾبل  1380ػجت قيط اظ فطٍضزيي ؾبل 

قجيِ ؾبظی گطزيس ٍ تغييطات آى  PMWINاؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

ؾبل آيٌسُ زض ؾِ حبلت )ؾٌبضيَ( هرتلف هَضز ثطضؾی  4زض 

. زض ؾٌبضيَی اٍل تغييطات ؾغح آة ظيطظهيٌی زض لطاض گطفت

                                                           
1- Root mean square error 

لی ازاهِ پيسا وٌس، ثطضؾی هی قَز. زض حبلتی وِ قطايظ فؼ

تب  10ؾٌبضيَی زٍم تغييطات ؾغح آة ظيطظهيٌی زض حبلتی وِ 

زضنس اظ هيعاى تغصيِ آثرَاى ون قَز ٍ زض ؾٌبضيَی ؾَم  30

زضنس  30تب  10تغييطات ؾغح آة ظيطظهيٌی زض حبلتی وِ 

هيعاى ثطزاقت اظ چبّْب وبّف يبثس، هَضز ثطضؾی لطاض هی 

زاهِ، ثِ هٌظَض ضػبيت انل ذلانِ ًَيؿی، فمظ گيطز. زض ا

 ثطای ًوًَِ اضائِ هی گطزز. 4ًتبيج هطثَط ثِ پيعٍهتط قوبضُ 

اًجبم گطفت وِ  1380-89ٍاؾٌجی هسل زض زٍضُ 

اضائِ قسُ اؾت.  6زض قىل  4ًتبيج آى زض پيعٍهتط قوبضُ 

زض  یهحبؾجبت آة تطاظاؾت  هكرم 7ّوبًگًَِ وِ زض قىل 

 اييزض  یهكبّسات آة تطاظثب  یذَث تغبثك اض یٍاؾٌجزٍضُ 

لبثل شوط اؾت وِ ذغَط ًوَزاض  .ثبقس یه ثطذَضزاض پيعٍهتط

ثِ ثؼس( هطثَط ثِ پيف ثيٌی ؾغح  121)هبُ  1389ثؼس اظ ؾبل 

ؾبل آيٌسُ هی ثبقس وِ زض ٍالغ ًتبيج  4آة ظيطظهيٌی ثطای 

هطثَط ثِ اػوبل حبلت )ؾٌبضيَی( اٍل ثِ هسل آة ظيطظهيٌی 

 زقت ػجت قيط اؾت.

 ّبی هرتلف آثرَاىحؿبؾيت ثرف تحليلثِ هٌظَض 

اثتسا هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثِ  ًؿجت ثِ ػَاهل ٍضٍزی،ػجت قيط 

تمؿين قس ثِ ًحَی وِ زض ّط ًبحيِ فمظ يه چبُ  2ّبيیًبحيِ

هكبّسُ ای ٍجَز زاقتِ ثبقس، ؾپؽ ثب تغييط پبضاهتطّبی 

ٍضٍزی ثِ هسل، اظ لجيل ضطيت ّسايت ّيسضٍليىی، آثسّی ٍيػُ 

ُ تَؾظ هسل ثب ٍ هيعاى تغصيِ، هيعاى ثبض آثی هحبؾجِ قس

هحبؾجِ  RMSEهمبزيط هكبّساتی همبيؿِ قس ٍ همبزيط ذغبی 

 گطزيس.

، 5تغييط ػَاهل ٍضٍزی ثطای هيعاى افعايف ٍ وبّف 

زضنس اًجبم گطزيس. ًتبيج آًبليع حؿبؾيت هطثَط  20ٍ  10

 8( زض آى لطاض زاضز زض قىل 4ًبحيِ ای وِ پيعٍهتط قوبضُ )

يي قىل زيسُ هی قَز زض زض ا بًغَض وِّو .آٍضزُ قسُ اؾت

آثسّی ٍيػُ ًؿجت ثِ  حبلت ولی هسل ًؿجت ثِ تغييطات همبزيط

زٍ پبضاهتط زيگط اظ حؿبؾيت ثيكتطی ثطذَضزاض اؾت ٍ ّوچٌيي 

حؿبؾيت هسل ًؿجت ثِ تغييط زض همبزيط تغصيِ حسالل هی 

 ثبقس.

                                                           
2- Zone 
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ّوثؼتگی تیي تاس آتی  -هحاػثاتی )خط پشسًگ( ٍ هـاّذاتی )خط چیي( ٍ ب ّیذسٍگشاف هقايؼِ -الف -7ؿکل 

دسجِ هی تاؿذ( 45)خط پش سًگ ًیوؼاص  4هحاػثاتی ٍ هـاّذاتی دس پیضٍهتش ؿواسُ   

 

هسل ؾبذتِ قسُ زضآثرَاى زقت  یؾٌج نحتثطای 

 آيٌسُ هبُ 24 ثطای ًيبظ هَضز اعلاػبتی ّبی لايِػجت قيط 

 تغييطات ضًٍس ايٌىِ فطو ثب( 1391 اؾفٌس تب 1390ضزيي )فطٍ

. گطزيس ٍاضز هسل ثِ ثبقس، لجل ؾبلْبی هخل ؾيؿتن زض تٌف

 همبزيط ثب هسل اظ آهسُ ثسؾت ًتبيج هسل یاجطا اظ پؽ

 ًتبيج همبيؿِ یثطا. گطزيس همبيؿِ پيعٍهتطّب ّوِ زض یهكبّسات

 همبزيط ثب هبُ 24 ايي زض آة ؾغح تغييطات ثيٌی پيف

 هحبؾجِ( RMSE) ذغب هطثؼبت هيبًگيي جصض هكبّساتی

 تَؾظ قسُ هحبؾجِ ّيسضٍگطاف ًوًَِ یثطا ايٌجب زض. گطزيس

 ّوطاُ ثِ( 11) قوبضُ پيعٍهتط زض یؾٌج نحت زٍضُ یثطا هسل

 ّوچٌيي. اؾت قسُ آٍضزُ 9 قىل زض یهكبّسات یّب زازُ

( 11ی ٍ هكبّساتی زض پيعٍهتط قوبضُ )هحبؾجبت یآث ثبض همبيؿِ
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 ثطاثطايي پيعٍهتط  یثطا RMSEآهسُ اؾت. همساض  10زض قىل 

پيف ثيٌی ٍ  اظ حبنل ًتبيج همبيؿِ. آهس ثسؾت هتط 1117/0

همبزيط اًساظُ گيطی قسُ ًكبى هی زّس وِ ايي زٍ همساض اظ 

( ٍ همساض ضطيت 10ّوجؿتگی ثبلائی ثطذَضزاضًس )قىل 

ثسؾت آهسُ اؾت. ثٌبثطايي هی تَاى  915/0ط ثب ّوجؿتگی ثطاث

وِ زض هجوَع هسل ٍاؾٌجی قسُ ثِ ذَثی تَاًؿتِ  گطفتًتيجِ 

، ثٌبثطايي اظ ضا قجيِ ؾبظی وٌس اؾت قطايظ حبون ثط آثرَاى

هسل ؾبذتِ قسُ هی تَاى ثطای پيف ثيٌی تغييطات ؾغح آة 

ف ظيطظهيٌی زض آيٌسُ اؾتفبزُ وطز، ّوچٌيي هی تَاى ثب تؼطي

وطزى قطايظ هرتلف تغصيِ ٍ ثطزاقت ًتبيج حبنل اظ اػوبل 

 گعيٌِ ّبی هسيطيتی گًَبگَى ضا ثطاحتی ثطضؾی وطز.

 

 
(4ًتايج آًالیض حؼاػیت ًاحیِ هشتَط تِ پیضٍهتش ؿواسُ ) -8ؿکل   

 

ؾبل  4زض ايي هغبلؼِ، ضفتبض آثرَاى ػجت قيط ثطای 

( تحت ؾِ ؾٌبضيَ پيف 1393تب اؾفٌس  1390آيٌسُ )فطٍضزيي 

ثيٌی قسُ اؾت. زض ؾٌبضيَی اٍل،لايِ ّبی اعلاػبتی هَضز ًيبظ 

ؾبل گصقتِ تْيِ قس. ًتبيج پيف  10ثط اؾبؼ ضًٍس تغييطات 

ى )ثط ثيٌی ثِ نَضت ًوَزاضّبی تطاظ ؾغح آة ًؿجت ثِ ظهب

تب  1380حؿت ضٍظ( اظ ظهبى قطٍع قجيِ ؾبظی يؼٌی فطٍضزيي 

زض قىل  4ثطای ًوًَِ زض چبُ هكبّسُ ای قوبضُ  1393اؾفٌس 

( تطاظ ؾغح 120ؾبل اٍل )تب هبُ  10الف اضائِ قسُ اؾت. -7

تب  121ؾبل زٍم )هبُ  4ی ٍ ٍاؾٌجآة هحبؾجبتی زض زٍضُ 

ف ثيٌی ضا ًكبى ام( تطاظ ؾغح آة هحبؾجبتی زض زٍضُ پي168

 هی زّس.

 ثبقسیه ؾٌبضيَ ؾِ قبهل ٍالغ زض وِ زٍم ؾٌبضيَ زض

 قيط ػجت زقت آثرَاى اظ ثطزاقت هيعاى وِ قَز یه فطو

 تيهيعاى تغصيِ آثرَاى ثِ تطت یلجل ثبقس، ٍل یؾبلْب هكبثِ

زضنس وبّف يبثس. پؽ اظ اػوبل ايي تغييطات  30 بي 20 بي 10

ؾبل  4 یهسل ؾغح آة ثطا یٍ اجطا یزض هسل آة ظيطظهيٌ

هرتلف هحبؾجِ گطزيس وِ ًتبيج هطثَط  یآيٌسُ زض پيعٍهتطّب

 اضائِ 13تب  11 یًوًَِ زض قىل ّب ی( ثطا4ثِ پيعٍهتط قوبضُ )

 .اؾت قسُ

-یه ؾٌبضيَ ؾِ قبهل ٍالغ زض وِ ؾَم یؾٌبضيَ زض

 قيط ػجت زقت آثرَاى ِيتغص هيعاى وِ قَز یه فطو ثبقس،

 یچبّْب اظ آة ثطزاقت هيعاى یٍل ثبقس، لجل یّبؾبل هكبثِ

 زضنس 30 بي 20 بي 10 یهمساضّب ثِ تيتطت ثِ یثطزاض ثْطُ

 ٍ یظيطظهيٌ آة هسل زض تغييطات ايي اػوبل اظ پؽ. يبثس وبّف

 یپيعٍهتطّب زض آيٌسُ ؾبل 4 یثطا آة ؾغح هسل یاجطا

( 4) قوبضُ پيعٍهتط ثِ هطثَط ًتبيج وِ گطزيس هحبؾجِ هرتلف

  .اؾت قسُ اضائِ 16 تب 14 یّب قىل زض ًوًَِ یثطا

 یؾِ ؾٌبضيَ ًكبى ه ييهطثَط ثِ ا یگطافْب یثطضؾ

 طيزض زقت ػجت ق یٌيطظهيؾغح آة ظ یزّس وِ ثِ عَض ول

وٌس.  یه یًؿجت ثِ گصقتِ ع یضا ثب قست ووتط یضًٍس وبّك

 ييزضنس وبّف ثطزاقت اظ چبّْب ا 30اهب زض نَضت اػوبل 

آثرَاى ثبلاتط ذَاّس  یٌيطظهيؾغح آة ظهكىل هطتفغ قسُ ٍ 
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 یزضنس 30زٍم ثب فطو  یًتبيج هطثَط ثِ ؾٌبضيَ یآهس. ثطضؾ

احجبت هی وٌس ؾغح وبّف تغصيِ آثرَاى ثب تَجِ ثِ ًوَزاضّب 

آة ظيطظهيٌی زقت اضتجبط هؿتميوی ثب هيعاى تغصيِ زاقتِ ٍ 

ايي ذَز هَيس نحت وبض هسل هی ثبقس. ًتبيج ثسؾت آهسُ زض 

( 1393( ٍ ًرؼی ٍ ّوىبضاى )1390هغبلؼِ ثب ًتبيج نبفی )ايي 

 هغبثمت زاضز.

 

 

(11هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی ٍ هـاّذاتی دس اًتْای دٍسُ صحت ػٌجی پیضٍهتش ) -9ؿکل   
 

 

(11هحاػثاتی ٍ هـاّذاتی دس اًتْای دٍسُ صحت ػٌجی پیضٍهتش ) ّذهقايؼِ هقاديش  -11ؿکل   
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دسصذ کاّؾ تغزيِ آتخَاى دس  11هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی )خط پشسًگ( ٍ هـاّذاتی )خط چیي( تا  -11ؿکل 

  4ػالْای پیؾ تیٌی دس پیضٍهتش ؿواسُ
 

  

دسصذ کاّؾ تغزيِ آتخَاى دس  21)خط چیي( تا هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی )خط پشسًگ( ٍ هـاّذاتی  -12ؿکل 

4ػالْای پیؾ تیٌی دس پیضٍهتش ؿواسُ   
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دسصذ کاّؾ تغزيِ آتخَاى دس  31هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی )خط پشسًگ( ٍ هـاّذاتی )خط چیي( تا  -13ؿکل 

4ػالْای پیؾ تیٌی دس پیضٍهتش ؿواسُ   

 

  

دسصذ کاّؾ تشداؿت اص  11پشسًگ( ٍ هـاّذاتی )خط چیي( تا هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی )خط  -14ؿکل 

4چاّْای تْشُ تشداسی طی ػالْای پیؾ تیٌی دس پیضٍهتش ؿواسُ  
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دسصذ کاّؾ تشداؿت اص  21هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی)خط پشسًگ( ٍ هـاّذاتی )خط چیي( تا  -15ؿکل 

4چاّْای تْشُ تشداسی طی ػالْای پیؾ تیٌی دس پیضٍهتش ؿواسُ  
 

 

دسصذ کاّؾ تشداؿت اص  31هقايؼِ ّیذسٍگشاف هحاػثاتی)خط پشسًگ( ٍ هـاّذاتی )خط چیي( تا  -16ؿکل 

4چاّْای تْشُ تشداسی طی ػالْای پیؾ تیٌی دس پیضٍهتش ؿواسُ  
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ًتبيج اػوبل ؾٌبضيَّبی ازاهِ ضًٍس وًٌَی ثْطُ 

ثطزاضی اظ آثرَاى، وبّف ثطزاقت تَؾظ چبّْبی ثْطُ ثطزاضی 

زضنس  30زضنس ٍ وبّف تغصيِ آثرَاى ثِ هيعاى  30ثِ هيعاى 

( زض جسٍل 1393تب اؾفٌس  1390ؾبل آيٌسُ )فطٍضزيي  4ثطای 

ز، هكبّسُ هی قَ 1آٍضزُ قسُ اؾت. ّوبًغَض وِ زض جسٍل  1

وبّف ثطزاقت احط ثيكتطی ثط تغييطات ؾغح آة ظيطظهيٌی 

 ًؿجت ثِ وبّف تغصيِ آثرَاى زاضز.

 

دسصذ کاّؾ تشداؿت تَػط چاّْای  31ًتايج اػوال ػٌاسيَّای اداهِ سًٍذ کًٌَی تْشُ تشداسی اص آتخَاى،  -1جذٍل 

(1393تا اػفٌذ  1391پیؾ تیٌی )فشٍسديي دسصذ کاّؾ تغزيِ آتخَاى طی ػالْای  31تْشُ تشداسی ٍ   
% ثطزاقت30وبّف  ازاهِ ضًٍس وًٌَی پيعٍهتط % تغصي30ِوبّف    

1 56/1276  95/1278  89/1274  

2 05/1273  32/1276  34/1271  

3 97/1274  74/1279  71/1270  

4 55/1275  61/1278  11/1269  

5 43/1271  11/1278  32/1262  

6 14/1277  34/1281  83/1274  

7 67/1274  54/1276  74/1271  

8 67/1295  04/1304  65/1286  

9 51/1273  17/1275  86/1271  

10 17/1274  85/1280  63/1270  

11 33/1311  30/1313  07/1305  

12 31/1276  65/1279  11/1274  

13 11/1306  06/1315  36/1299  

14 24/1277  49/1278  13/1276  

15 02/1278  02/1281  78/1275  

 

 ًتیجِ گیشی

زض ايي هغبلؼِ، تغييطات تطاظ آة ظيطظهيٌی آثرَاى 

 15زقت ػجت قيط ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی تطاظ آة ظيطضظهيٌی 

ثب هسل هبزفلَ  1389تب  1380پيعٍهتط زض ذلال ؾبل ّبی 

قجيِ ؾبظی گطزيس. ًتبيج آًبليع حؿبؾيت هسل ًكبى زاز وِ 

آثسّی ٍيػُ ًؿجت ثِ زٍ پبضاهتط  ًؿجت ثِ تغييطات همبزيطهسل 

ّسايت ّيسضٍليىی ٍ هيعاى تغصيِ آثرَاى اظ حؿبؾيت ثيكتطی 

ثطذَضزاض اؾت ٍ ّوچٌيي حؿبؾيت هسل ًؿجت ثِ تغييط زض 

همبزيط تغصيِ حسالل هی ثبقس. زض ايي هغبلؼِ پؽ اظ ٍاؾٌجی ٍ 

 4طای نحت ؾٌجی هسل، ٍضؼيت آثرَاى تحت ؾِ ؾٌبضيَ ث

ؾبل آيٌسُ هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ايي ؾِ ؾٌبضيَ قبهل ازاهِ 

زضنس ٍ  30ٍ  20، 10ٍضؼيت وًٌَی، وبّف تغصيِ ثِ هيعاى، 

زضنس  30ٍ  20، 10وبّف ثطزاقت اظ آثرَاى ثِ هيعاى 

ٍضؼيت وًٌَی ثَز. ًتبيج اػوبل ايي ؾِ ؾٌبضيَ ثِ هسل ًكبى 

زض زقت ػجت قيط زاز وِ وِ ثِ عَض ولی ؾغح آة ظيطظهيٌی 

ضًٍس وبّكی ضا ثب قيت ووتطی ًؿجت ثِ گصقتِ عی هی وٌس 

وِ زليل آى احتوبلا احساث ؾس ثط ضٍی ضٍزذبًِ للؼِ چبی زض 

ؾبل ّبی اذيط ٍ وبّف ثطزاقت ثِ هٌظَض وكبٍضظی زض ايي 

زقت هی ثبقس. ّوچٌيي ًتبيج ًكبى زاز وِ زض نَضت اػوبل 

طاظ ؾغح آة ظيطظهيٌی ّب، تزضنس وبّف ثطزاقت اظ چبُ 30

ؾبل آيٌسُ افعايف ذَاّس يبفت. ثطضؾی ًتبيج  4آثرَاى زض 

زضنسی وبّف تغصيِ  30هطثَط ثِ ؾٌبضيَی زٍم ثب فطو 

آثرَاى حبوی اظ آى ثَز وِ ؾغح آة ظيطظهيٌی زقت اضتجبط 

هؿتميوی ثب هيعاى تغصيِ زاقتِ ٍ ايي ذَز هَيس نحت وبض 

ّبی ػولی ثطای وبّف  هسل هی ثبقس. پيكٌْبز هی قَز ضٍـ

هيعاى ثطزاقت اظ آثرَاى، ّوچَى ثطضؾی الگَی وكت هٌبؾت 

 ثب ًيبظ آثی ووتط زض ايي زقت هَضز هغبلؼِ لطاض گيطز.

 



 

 

1395 تاتؼتاى، 1، ؿواسُ ّیذسٍطئَلَطی، ػال اٍل  
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 هٌاتغ
پیؾ  .1384ع. س.  ،رٍالاًَاس ٍ .،ج ،ػَسی ًظاد .،ک،اصغشی

تیٌی ػولکشد تْیٌِ دؿت تشخَاس تِ سٍؽ ؿثیِ 
ػلَم ٍ -خاک تْیٌِ ػاصی. هجلِ ػلَم آب ٍ-ػاصی

 .13-25 (:3)9،فٌَى کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی

تْیِ الگَسيتن تْشُ  .1391م.  ،ٍ ػؼیذی .،ع ،قاّشی.، ع ،آتائی
تشداسی تْیٌِ اص آخَاى تِ هٌظَس تؼذيل غلظت 

 -138، 4ؿواسُ  آلايٌذُ ّا. هجلِ آب ٍ فاضلاب،

132 . 
. طشح جاهغ آب کـَس، حَضِ آتشيض اسٍهیِ. 1379تی ًام، 

 کت هٌْذػیي هـاٍس جاهاب.ؿش
.کاستشد هذل سياضی 1384م. ،ػاػت ػاص ٍ .م ،چیت ػاصاى

MODFLOW  دس تشسػی گضيٌِ ّای هختلف
هذيشيت هٌاتغ آب دؿت ساهْشهض. هجلِ ػلَم 

 .1-15 ،14ؿواسُ  داًـگاُ چوشاى اَّاص،

. تشسػی ػلل پذيذُ 1385حؼیٌی، ع. ع.، صادقی فشد، م. س.، 
ٍهیي کٌفشاًغ هذيشيت ًـؼت دس دؿت هـْذ. د

 تْوي، داًـگاُ صٌؼتی اصفْاى. 4ٍ  3هٌاتغ آب. 

. گضاسؽ تَجیْی تشای 1383دسختی، ک. ٍ ػلاف ًجیة، م. 

توذيذ هوٌَػیت دؿت ػجة ؿیش، ًـشيِ ؿواسُ 
، ػاصهاى آب هٌطقِ ای اػتاى آرستايجاى 1119

 ؿشقی.

. تشسػی احشات 1389غفَسی، م.، هَػَی هذاح، ع. م.، 
ي تش گؼیختگی لَلِ ّای جذاس چاّْای ًـؼت صهی

آب دس دؿت هـْذ ٍ اسائِ ساّکاسّای هٌاػة. 
 16تا  14پٌجویي کٌگشُ هلی هٌْذػی ػوشاى، 

 اسديثْـت، داًـگاُ فشدٍػی هـْذ.
. 1384لـگشی پَس، ؽ.س.، غفَسی، م.، ػَيضی، ص.، پیًَذی، ص.، 

افت ػطح آب صيشصهیٌی ٍ ًـؼت صهیي دس دؿت 

 4يؾ اًجوي صهیي ؿٌاػی ايشاى. هـْذ. ًْویي ّوا
ؿْشيَس، داًـگاُ تشتیت هؼلن تْشاى. 6تا 

 
ؿثیِ ػاصی آتخَاى دؿت  .1386هیشػثاػی. س ٍسٌّوا. م. س. 

ٍ تشسػی  MODFLOW ػیش جاى تا اػتفادُ اص هذل
احشات احذاث ػذ تٌگَئیِ تش آى هجلِ پظٍّؾ آب 

 .1-9 ،1ؿواسُ  ،ايشاى
. تْیٌِ ياتی هذل 1393ح.  ًخؼی، م.، هحوذی، خ.، ٍ سضايی

ػذدی تشداؿت اص آتخَاى تا اػتفادُ اص الگَسيتن 
طًتیک )هطالؼِ هَسدی: آتخَاى ػاحلی اسٍهیِ(. 

-94، 2، ؿواسُ 11هجلِ تحقیقات هٌاتغ آب ايشاى، 

97. 
ًَسٍصی، ؽ. م.، احوذی دػتگشد، ع.، سٌّواساد، ج.، دسهیاًی، 

ًـؼت . افت ػطح آب صيشصهیٌی ٍ تشسػی 1391ع.، 
صهیي دس دؿت دسهیاى. ػی اهیي گشدّوايی ػلَم 

 اػفٌذهاُ، تْشاى. 3تا  1صهیي. 
. تْاجن ٍ پیـشٍی آب ؿَس دسياچِ اسٍهیِ دس 1391صافی، ا.، 

تٌاب )هطالؼِ هَسدی  -آتخَاى ػاحلی دؿت هشاغِ

هٌطقِ تٌاب(. پاياى ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ سؿتِ 
ي ػوشاى آب. داًـگاُ صٌؼتی خَاجِ ًصیشالذي
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