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 چکیذُ
ت٤ؾق٦ يِ ٝسٗ ٢ٝبؾت پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي ثطای ٝسيطيت ٝؤحط ٣ 

٣ ١َك٦ پتب١ؿي٘ اؾتيبز٥ پبيساض اظ ٢ٝبثـ آة ظيطظٝي٢ي ثؿيبض حيبتي اؾت 
آة ٍبث٘ اؾتحهبٗ ضا ثب نطه تب  ز٧س يث٦ ٝب اربظ٥ ٝت٨ي٦ قس٥  ٧بچك٦ٞ

ث٦  زض اي٠ تحَيٌ اثتسا ح٤ظ٥ ٤ٍضچبیظٝبٟ ٣ ٧عي٦٢ ّٞتطی ت٨ي٦ ٢ّيٜ. 
ٝطثـ ا١تربة قس. ؾپؽ ١َك٦ پطا٢ّف ّي٤ٚٝتط ٣1/248ؾقت حس٣ز 
 ٧بی اعلافبتي ر٨ت( ت٨ي٦ ٕطزيس. ٧ٞچ٢ي٠ لاي٣٦اثؿت٦چك٦ٞ )ٝتنيط 

 قبذم زقت، ا١ح٢بی پط٣ىي٘، ا١ح٢بی قيت، ع٤ٗ قيت، زضر٦ قيت،
 ٕؿ٘، تطاّٜ ق٢بؾي، ظٝي٠ ض٣زذب٦١، ٍسضت قبذم ت٤پ٤ٕطاىيْي، ضع٤ثت
 اضاضي، ّبضثطی ض٣زذب٦١، اظ ىبن٦ٚ ظ٧ْكي، تطاّٜ بؿ،اضتي ٕؿ٘، اظ ىبن٦ٚ
 پ٤قف تطاّٜ ٣ ذبُ ٧يسض٤ٙ٣غيْي ٕط٥٣ ذبُ، ثبىت ربز٥، اظ ىبن٦ٚ

ٕيب٧ي ث٦ ف٤٢اٟ ٝتنيط ٝؿتَ٘ زض ٝحيظ ؾيؿتٜ اعلافبت رنطاىيبيي 
ت٨ي٦ ٣ ض٤ٍٝي قس١س. اظ تٚييٌ ٝتنيط٧بی ٝؿتَ٘ ثب ٝتنيط ٣اثؿت٦، َٝساض 

ز٧ي عجَبت ثط اؾبؼ ض٣اثظ ٝحبؾج٦ ٣ ٣ظٟچك٦ٞ زض ٧ط ّلاؼ فبٝ٘ 
ن٤ضت ٕطىت.  ؾغح تطاّٜ ٣ اعلافبتي ی آٝبضی اضظـ٧ب ٝس٤ٝٗر٤ز زض 

ث٢سی ١َك٦ پ٦٢٨ ٧ب آ٧ٟبی ٣ظ١ي حبن٦ٚ ٣ رٞـ رجطی زض ٨١بيت ثب ١َك٦
ثتطتيت ثب  ٧ب ٝسٗپتب١ؿي٘ چك٦ٞ زض ز٣ ٝسٗ حبن٘ قس. ١تبيذ اضظيبثي 

ّييي ١كبٟ زاز ٦ّ زض ض٣ـ  ٞـر ٣ ١ؿجي فْٞٚطز ٝكره٦ اؾتيبز٥ اظ
١ؿجت ث٦ ض٣ـ تطاّٜ ؾغح ثب  ٣488/0  981/0اعلافبتي ثب َٝبزيط  اضظـ

٧ب زض اي٠ ٝحس٣ز٥ چك٦ٞ ث٢سی ٢ٝبثـثطای پ٦٢٨ ٣459/0  851/0َٝبزيط 
 تطاّٜ ٣ اعلافبتي ی اضظـ٧ب ض٣ـاؾت. ٧ٞچ٢ي٠ ثط اؾبؼ  تط ٢ٝبؾت

ٝغبٙق٦، اؾتقساز ثبلا  % اظ ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز51/65% ٣ 1/94ث٦ تطتيت ح ؾغ
 ٣ ذيٚي ثبلايي ثطای ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ زاض١س.

ِ    اطلاعاتی، پٌِْ ارزغ : کلیذی ّای ٍاشُ  ،تٌدذی، تدراکن ظدطح، چؽدو
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Abstract 
Developing a suitable model for effective management 

and sustainable use of groundwater resources is critical 

and prepared springs potential map allows us to provide 

extractable water by spending less time and cost. In this 

study, the Gharechay watershed was selected with 248.1 

km2 area. Then distribution map of springs (dependent 

variable) was prepared. Also information layers as slope 

direction, slope gradient, slope length (SL), profile 

curvature, curvature of plain, topographic wet index 

(TWI), stream power index (SPI), geology, fault density, 

distance to fault, elevation, drainage density, distance 

from river, land use, distance from the road, soil texture, 

soil hydrologic group and vegetation density as the 

independent variables were prepared and digitized in GIS 

environment. Of the combination of independent 

variables and the dependent variable, the value of spring 

in each class was calculated and weighted classes based 

on the Information Value and Density area of statistical 

models were used. Finally, with the obtained weighted 

maps and their summation the spring zonation map in 

two models were obtained. The results of the models using 

the Relative Operating Characteristic (ROC), and Quality 

Sum (Qs) showed that the information value method with 

ROC=0.981 and Qs=0.488 than the density area with 

ROC=0.851 and Qs=0.459 was appropriate for zoning 

resources ground water springs in this area. Also, based 

on the information value and density area methods 94.1% 

and 65/51%, respectively, of the study area were high and 

very high potential to have an incidence springs. 

Keywords: Density Area, Gharechay, Information Value, 
Spring, Zoning. 
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 هقذهِ

 ؾغح ثب ظيطظٝي٢ي ٧بی ؾيط٥ تلاٍي ٝح٧٘ب  چك٦ٞ

 ن٤ضت ث٦ ٦ّ ٧ؿت٢س ظيطظٝي٢ي آة عجيقي ترٚي٦ ٣ ظٝي٠

 ضا ظٝي٠ ؾغح ايؿتبثي ؾغح ٦ّ رب ٧ط ٣ ز٧س يٝ ضخ ٝتٞطّع

ق٤ز.  يٝ ترٚي٦ ؾغحي رطيبٟ ن٤ضت ث٦ آة ١ٞبيس ٍغـ

 ٦ّ ثبق٢س يٝ ٝب ّك٤ض ؾغح زض ٨ٜٝ آثي ٢ٝبثـ٧ب  چك٦ٞ

 ٝسيطيت ٣ یثطزاض ث٨ط٥ زض٧ب  آٟ ٧يسض٤ٙ٣غيْي ٣ضقيت ق٢بذت

ث٢سی پ٦٢٨(. 1388 ،ر٤ّبض ٣ ٧ْٞبضاٟ) ثبقس يٝ اٙعاٝي٧ب  چك٦ٞ

پتب١ؿي٘ چك٦ٞ آة ظيطظٝي٢ي ثطای ٝغبٙق٦ ضاثغ٦ ثي٠ ت٤ظيـ 

ثبق٢س )پ٤ضٍبؾٞي ٣  يٝثط آٟ ضط٣ضی  ٝؤحط٣ ف٤اٝ٘  ٧ب چك٦ٞ

(. ثطای ت٨ي٦ ١َك٦ پتب١ؿي٘ چك٦ٞ آة ٧2014ْٞبضاٟ، 

٧بی  ثط چك٦ٞ ٝؤحطظيطظٝي٢ي ضط٣ضی اؾت تب ف٤اٝ٘ ٝرتٚو 

(. ٤ٝ2011ر٤ز زض ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ثطضؾي ٍطاض ٕيطز )اظزٝيط، 

ثؿيبضی ٣ر٤ز چك٦ٞ ٣ ٝؿيط رطيبٟ آة ظيطظٝي٢ي ضا ٘ ف٤اٝ

ف٤اٝ٘ ٦ ت٤اٟ ث ي٢٢ّٝس ٦ّ اظ ر٦ٚٞ اي٠ ف٤اٝ٘  ي٢ّٝتطٗ 

ي، ؾبذتبضی، زضر٦ ٤٧اظزٕي، ٝيعاٟ ق٢بؾ ؾ٢ٔ ت٤پ٤ٕطاىي، 

قيت، ا٤ٖٙی ظ٧ْكي، ّبضثطی اضاضي،  ، قْؿتٖي، ١ي٤شپصيطی

؛ ي٦ ٣ 2011)اظزٝيط ز پ٤قف ظٝي٠ ٣ آة ٣ ٤٧ا اقبض٥ ٤ٞ١

ث٢سی آة ظيطظٝي٢ي زض  (. زض اضتجبط ثب پ٧2008٦٢٨ْٞبضاٟ، 

ی ٝتقسزی ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت. ٧ب پػ٧٣فذبضد ٣ زاذ٘ ّك٤ض 

( زض ت٨ي٦ ١َك٦ ١1391تبيذ ٝغبٙقبت نبثطی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

پتب١ؿي٘ ٢ٝبثـ آة ظيطظٝي٢ي تبٍسيؽ ّٞؿتبٟ اؾتبٟ ذ٤ظؾتبٟ 

ٟ زاز ٦ّ اي٠ ثب اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ تحٚي٘ ؾٚؿ٦ٚ ٝطاتجي ١كب

٢ٝغ٦َ زاضای پتب١ؿي٘ ذيٚي ذ٤ة ٣ ذ٤ثي ثطای اؾترطاد آة 

٧ٞچ٢ي٠ زٍت ض٣ـ تحٚي٘ ؾٚؿ٦ٚ ٝطاتجي زض . ظيطظٝي٢ي زاضز

٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ثبلا اضظيبثي ٕطزيس. ١تبيذ ٝغبٙقبت فطىب١يبٟ 

ت٨ي٦ ١َك٦ پتب١ؿي٘ چك٦ٞ آة ( زض ٣1392 ٧ْٞبضاٟ )

اظ  ثب اؾتيبز٥ بٟ ّطزؾتبٟظيطظٝي٢ي ح٤ظ٥ آثريع چ٨٘ ٕعی، اؾت

١كبٟ زاز ٦ّ اي٠ ٝسٗ زٍت ٍبث٘ ٍج٤ٗ زض  ٝسٗ ١ؿجت ىطا٣ا١ي

ثطای  ٝيعاٟ ٝؿبحت ظيط ٢ٝح٢ي٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زاقت ٣ 

% 6/65زض ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٢ٝ1ح٢ي ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي

ث٢سی پتب١ؿي٘ ( ثطای پ2010٦٢٨) . زاض ٣ ٧ْٞبضاٟثسؾت آٝس

٧بی  ١٤ٝسيبض ٢٧س٣ؾتبٟ اظ ت٢ْيِآة ظيطظٝي٢ي ح٤ظ٥ ٝب

يْپبضچ٦ ؾ٢زف اظ ز٣ض، ؾيؿتٜ اعلافبت رنطاىيبيي، اضظقيبثي 

٧بی ٝسٗ ض٤ٍٝي اضتيبؿ ٣ فٞٚيبت ٝيسا١ي اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز١س. زاز٥

                                                           
1- Relative Operating Characteristic 

٣ ٝسٗ  ذغ٤اض٧٥بی ٙيت٤ٙ٤غی ٣ ؾ٢زف اظ ز٣ض ثطای ت٤ٙيس ١َك٦

٣ غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غيْي ٤ٝضز  ذغ٤اض٥ث٢سی ض٤ٍٝي اضتيبؿ ثطای پ٦٢٨

٧بی ٤ٝض٤في زض ؾيؿتٜ اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت. تٞبٝي لاي٦

اعلافبت رنطاىيبيي ثب يْسيٖط تطّيت ٣ ٤ٝضز تزعي٦ ٣ تحٚي٘ 

٧بی ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ ؾيؿتٜ  ٍطاض ٕطىت. ٍبثٚيت ثبلای ت٢ْيِ

 ت٤ا٢١س ث٦ ٧ب ٝي اعلافبت رنطاىيبيي ١كبٟ زاز ٦ّ اي٠ ت٢ْيِ

ق٦ ٢ٝبثـ آة ظيطظٝي٢ي ف٤٢اٟ اثعاض٧بيي ثب پتب١ؿي٘ ثبلا ثطای ٝغبٙ

( ٧2011ب ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ثٖيط١س. اظزٝيط ) ٣ زض عطاحي پط٣غ٥

ثطای ت٨ي٦ ١َك٦ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي ٢ٝبعٌ ٧٤ّؿتبٟ 

ؾٚغبٟ تطّي٦ زض ٝحيظ ؾيؿتٜ اعلافبت رنطاىيبيي اظ 

 ٣4 ضٕطؾي٤ٟ ٙزؿتيِ 3، ٣ظٟ ١كب١ٖط٧2بی ١ؿجت ىطا٣ا١ي ض٣ـ

-اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز. ثطای ت٨ي٦ اي٠ ١َك٦ اضتجبط ثي٠ ٤ٍٝقيت چك٦ٞ

پبضاٝتط ٝؤحط ٤ٝضز ثطضؾي ٍطاض ٕطىت.  ٧17بی آة ظيطظٝي٢ي ٣ 

ثي٢ي ٧ط ٝسٗ ثب اؾتيبز٥ اظ ٝؿبحت ظيط ٢ٝح٢ي  ٍبثٚيت پيف

ROC
٧بی ١ؿجت ىطا٣ا١ي، ٣ظٟ ١كب١ٖط ٣ ضٕطؾي٤ٟ  ثطای ض٣ـ 5

ثسؾت آٝس. ١تبيذ  ٣840/0  880/0، 903/0ٙزؿتيِ ث٦ تطتيت 

 ٧بی ١ؿجت ىطا٣ا١ي ٣ ٣ظٟ ١كب١ٖط ثطآ٣ضز ١كبٟ زاز ٦ّ ٝسٗ

٢٢ّس٥  ی ١ؿجتبً ذ٤ة ٣ ضٕطؾي٤ٟ ٙزؿتيِ ثطآ٣ضز٧ب ٢٢ّس٥

١ؿجتبً ضقيو زض ترٞي٠ ١َك٦ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي زض ٢ٝغ٦َ 

زض ت٨ي٦ ١َك٦ پتب١ؿي٘ ( ٤ٝ2012ضز ٝغبٙق٦ ٧ؿت٢س. ٧ب٤ٞٝضی )

٧بی تطّيجي  زٟ اظ ت٢ْيِآة ظيطظٝي٢ي ٢ٝبعٌ ٝطّعی اض

ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ ؾيؿتٜ اعلافبت رنطاىيبيي اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز١س ٣ 

ق٢بؾي ٣  ای اظ پبضاٝتط٧بی ت٤پ٤ٕطاىيْي، ظٝي٠ تأحيط ٝز٤ٞف٦

٧يسض٤ٙ٣غيْي ضا ٦ّ زض ؽ٤٨ض عجيقي آة ظيطظٝي٢ي ١َف زاض١س 

ضا ثطضؾي ٤ٞ١ز١س. زض ٨١بيت ١َك٦ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي زض ؾ٦ 

%(، ٢7بعَي ثب پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي ثبلا )ّلاؼ قبٝ٘ ٝ

ث٢سی قس. ٧ٞچ٢ي٠ آ١بٙيع  %( عج14٦َ%( ٣ پبيي٠ )79ٝت٤ؾظ )

حؿبؾيت پبضاٝتط٧ب ١كبٟ زاز ٦ّ قيت ٝؤحطتطي٠ پبضاٝتط ٤ٝضز 

ثبقس. ١تبيذ  يٝاؾتيبز٥ زض ت٨ي٦ ١َك٦ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي 

( زض ق٢بؾبيي ٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ آة 2012ٝغبٙقبت آض٤ّپط٣ )

٧بی ٤ٝض٤في ٝرتٚو ظيطظٝي٢ي ٢ٝغ٦َ ٕب١زبٛ ٢٧س اظ ١َك٦

ق٢بؾي، قيت، تطاّٜ  ٧بی غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غيْي، ظٝي٠قبٝ٘ ١َك٦

                                                           
2- Frequency  Ratio 
3- Weights of Evidence 
4- Logistic Regression 
5- Relative Operating Characteristics 
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ظ٧ْكي ٣ تطاّٜ ذظ اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز١س ٣ ٢ٝغ٦َ ضا اظ ١ؾط 

پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي ث٦ پ٢ذ زؾت٦ فبٙي، ذيٚي ذ٤ة، ذ٤ة، 

 ٝت٤ؾظ، ٣ ضقيو تَؿيٜ ّطز١س. ١تبيذ ١كبٟ زاز ٦ّ فٞس٥

يطظٝي٢ي ذ٤ة ٣ ٝت٤ؾظ ظ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ پتب١ؿي٘ آة 

زاقت ٣ ٢ٝبعٌ ثب پتب١ؿي٘ پبيي٠ ذيٚي ّٜ ث٤ز. ٧ٞچ٢ي٠ 

٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ فبٙي فٞستبً زض ٢ٝبعٌ ذظ ؾبحٚي ٝتٞطّع 

ي٘ آة پتب١ؿ( ثطای ت٨ي٦ ١َك٦ 2013َٝسٛ )قس٥ ث٤ز١س. زا٣٣زی

٥ ١ؿجت ٝتنيط ظيطظٝي٢ي ح٤ظ٥ آثريع عبَٙبٟ اظ ٝسٗ آٝبضی ز٣

ىطا٣ا١ي ٣ ت٢ْيِ ؾيؿتٜ اعلافبت رنطاىيبيي اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز١س ٣ 

فبٝ٘ ٝؤحط ثط  14چك٦ٞ ٤ٝر٤ز زض ٢ٝغ٦َ ٣  320ضاثغ٦ ْٝب١ي 

آٟ ضا ٤ٝضز ثطضؾي ٍطاض زاز١س. ١تبيذ اضظيبثي ٝسٗ ١كبٟ زاز ٦ّ 

ٝكره٦ فْٞٚطز  1ٝسٗ ١ؿجت ىطا٣ا١ي ثب ٝؿبحت ظيط ٢ٝح٢ي

ثي٢ي پتب١ؿي٘  بً ذ٤ثي زض پيف% فْٞٚطز ١ؿجت١99/75ؿجي ثطاثط 

( ت٤ا١بيي 2014چك٦ٞ آة ظيطظٝي٢ي زاضز. ّبٙيطاد ٣ ٧ْٞبضاٟ)

ؾيؿتٜ  اىعاضت٢ْيِ تحٚي٘ ؾٚؿ٦ٚ ٝطاتجي زض ٝحيظ ١طٛ

اعلافبت رنطاىيبيي ضا زض ق٢بؾبيي ٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ تنصي٦ آة 

ف٤اٝ٘ ٝؤحط . ظيطظٝي٢ي ح٤ظ٥ آثريع ٣ايٖي ٢٧س ثطضؾي ٤ٞ١ز١س

-٘ ذه٤نيبت ؾغح ظٝي٠ اظ ر٦ٚٞ ظٝي٤ٝ٠ضز ثطضؾي قبٝ

ق٢بؾي، غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غی، ٤١ؿ ذبُ، ّبضثطی اضاضي، پ٤قف 

ظٝي٠، قج٦ْ ظ٧ْكي، ذغ٤اض٥ ٣ آثر٤اٟ ث٤ز١س. ١تبيذ ١كبٟ زاز 

ثي٢ي  ٦ّ ض٣ـ تحٚي٘ ؾٚؿ٦ٚ ٝطاتجي ت٤ا١بيي ظيبزی زض پيف

٧ب ١كبٟ  ٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي زاضز. ٧ٞچ٢ي٠ ثطضؾي

٤ٚٝتط ٝطثـ اظ ٢ٝغ٦َ زاضای پتب١ؿي٘ تنصي٦ آة ّي 8/21زاز ٦ّ 

ظيطظٝي٢ي ثبلا ٧ؿت٢س ٣ ٢ٝبعٌ ثب قيت ٝلايٜ ٢ٝبعٌ ٢ٝبؾت ٣ 

٢ٝبعٌ تپ٦ ٝب٤٧ضی ٢ٝبعٌ ١ب٢ٝبؾت ثطای تنصي٦ ٝه٤٢في آة 

( ثطای 2014ظيطظٝي٢ي زض ١ؾط ٕطىت٦ قس. ؾزبز ٣ ٧ْٞبضاٟ )

 ی زض ٢٧س٣ؾتبٟا ح٤ظ٥ق٢بؾبيي ٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي 

ت٢ْيِ ربٝـ غئ٤ىيعيِ ٣ غئ٤ىضبيي ضا ث٦ ّبض ثطز١س. اي٠ ثطضؾي 

ق٢بؾي، ت٤پ٤ٕطاىي ٣ ذه٤نيبت  ٦ّ تأحيط اعلافبت ظٝي٠

زاز ١كبٟ  غئ٤ىيعيِ ضا ثط ٢ٝبثـ آة ظيطظٝي٢ي ٤ٝضز ثطضؾي ٍطاض 

زاز ٦ّ ٢ٝبعٌ زقتي ٢ٝبعٌ ٢ٝبؾت ثطای پتب١ؿي٘ آة 

يعی ٣ ٝسيطيت ض عطحت٤ا٢١س زض  ظيطظٝي٢ي زض آي٢س٥ ٧ؿت٢س ٣ ٝي

 ٢ٝبثـ ظٝي٠ ٝييس ثبق٢س. 

                                                           
1- Area Under the  Curve 

٣  2زض اي٠ ثطضؾي ّبضايي ز٣ ٝسٗ اضظـ اعلافبتي

٧ب زض ح٤ض٦ آثريع ث٢سی پتب١ؿي٘ چك٦ٞ زض پ٦٢٨ 3تطاّٜ ؾغح

ٕيطز. ذط٣ري  ي٤ٍٝضچبی ضاٝيبٟ ٤ٝضز اضظيبثي ٣ َٝبيؿ٦ ٍطاض 

ای ثطای  ٢٢ّس٥ يتحٞب٧بی ربٝـ ٣  يِت٢ْاي٠ ٝغبٙق٦ 

٣ ثرف ذه٤ني زض ق٢بؾبيي ٣ اضظيبثي  ی ز٣ٙتي٧ب ؾبظٝبٟ

 ٢ّس. ي٢ٝٝبعٌ ٢ٝبؾت آة ظيطظٝي٢ي ىطا٧ٜ 
 ّا رٍغهَاد ٍ 

 هٌطقِ هَرد هطالعِ

ح٤ظ٥ آثريع ٤ٍضچبی ثركي اظ ح٤ظ٥ انٚي ٣ ٨ٜٝ 

ثبقس ٦ّ زض چي٠  ض٣ز زض اؾتبٟ ٕٚؿتبٟ ٝي ح٤ظ٥ ٕطٕبٟ

٧بی قٞبٙي ؾٚؿ٦ٚ رجبٗ اٙجطظ ٣ زض ر٤٢ة ق٨طؾتبٟ  ذ٤ضزٕي

 1/248ثبٙل ثط ٥ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت. ٝؿبحت اي٠ ح٤ظضاٝيبٟ 

 04/31ّي٤ٚٝتط ٣ ع٤ٗ ح٤ظ٥  998/90ّي٤ٚٝتط ٝطثـ، ٝحيظ آٟ 

 55ْ  02َ  ٣24 زض ع٤ٗ رنطاىيبيي ً ثبقس يّٝي٤ٚٝتط 

 36    48َ 26رنطاىيبيي ًقطٍي ٣ فطو  55ْ  16َ  47تب ً

(. ض١٣س ّٚي ٣1اٍـ قس٥ اؾت )قْ٘ قٞبٙي  37ْ  03َ  05ً تب

ی اظ ثطزاض ث٨ط٥قٞبٙي ث٤ز٥ ٣  -يبٟ آة ظيطظٝي٢ي ر٤٢ثيرط

٢ٝبثـ آة ظيطظٝي٢ي زض اي٠ ٢ٝغ٦َ اظ عطيٌ چك٦ٞ ٣ چب٥ 

 زاضزّي٤ٚٝتط ع٤ٗ  41/35. ض٣زذب٦١ انٚي ح٤ظ٥ طزيٕ يٝن٤ضت 

 ٣ اظر٤٢ة ح٤ظ٥ ؾطچك٦ٞ ٕطىت٦ ٧بی ٧٤ّؿتب١ي  ٣ اظ ٍؿٞت

 ٧ب طا٦٧آثىطٛ ٕطزز.  ح٤ظ٥ ذبضد ٝي قٞبٗ ق٨ط ضاٝيبٟ ٣اٍـ زض

٧بی ت٨ي٦ قس٥ ٣ ا٧٤ٖٙبی اؾتب١ساضز فٞستبً رع٣  ١َك٦ ثط اؾبؼ

 ٧ب ض٣زذب٦١ ظ٧ْكي ثبقس. تطاّٜقج٦ْ قبذ٦ زضذتي ٣ ٤ٝاظی ٝي

 ثبقس يٝ ٣472/0 قبذم تَقط ثطای آثطا٦٧ انٚي ح٤ظ٥  31/2

قْ٘ . َٝقط ث٤زٟ پط٣ىي٘ ع٤ٙي آثطا٦٧ اؾت ز٢٧س٥ ١كب٦ّٟ 

ث٦ ع٤ضی ٦ّ ضطيت قْ٘،  ثبقس يٝح٤ظ٥ ث٦ ن٤ضت ّكيس٥ 

ضطيت ٕطا٣ٙي٤ؼ )ضطيت ىكطزٕي(، ضطيت ٕطزی ٣ ضطيت 

. ثبقس يٝ ٣57/0  38/0، 62/1، 26/0ّكيسٕي ح٤ظ٥ ث٦ تطتيت 

ٝتط زض ٢ٝبعٌ ٧٤ّؿتب١ي تب  2820زا٦٢ٝ اضتيبفي اي٠ ح٤ظ٥ اظ 

ٝتط زض ٢ٝبعٌ زقتي ٝتنيط اؾت. فٞس٥ ّبضثطی اضاضي زض  134

٣  45/74ٖ٘ ٣ ظضافت ث٦ تطتيت ثب ٧بی ر٢ ح٤ض٦ ٝص٤ّض ّبضثطی

ثبقس. زضر٦ حطاضت ٝت٤ؾظ ؾبلا٦١ ٣ ثبضـ  زضنس ٝي 86/13

 8/518 ٕطاز ٣ زضر٦ ؾب١تي 5/17ٝت٤ؾظ ؾبلا٦١ ح٤ظ٥ ث٦ تطتيت 

 ٝتط اؾت. ٝيٚي

                                                           
2- Statistical Index or Information Value 
3- Density Area 
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 رٍغ تحقیق

٤ٝر٤ز اظ ؾبظٝبٟ آة  ٕعاضقبتثب اؾتيبز٥ اظ 

ی، ؾبظٝبٟ ٢ٝبثـ عجيقي ٣ آثريعزاضی اؾتبٟ ٕٚؿتبٟ ٣ ا ٢ٝغ٦َ

اىعاض  ١طٛ چك٦ٞ زض ح٤ظ٥ ٤ٍضچبی حجت ٣ ٣اضز ٢ّ97تطٗ ظٝي٢ي، 

ArcGIS 9.3 ٟ(. ٧1ب ت٨ي٦ قس )قْ٘ ٕطزيس ٣ ١َك٦ پطا٢ّف آ

ؾبظٝبٟ  ٧1:25000ٞچ٢ي٠ ١َك٦ پؿتي ٣ ث٢ٚسی ثب َٝيبؼ

 تيْيِ ي ثب ٍسضتق٢بؾ ذبُٝؿٚح، ١َك٦  يط٣ی١رنطاىيبيي 

ٝتط ؾبظٝبٟ ٢ٝبثـ عجيقي ٣ آثريعزاضی اؾتبٟ  30×30 ْٝب١ي

ق٢بؾي  ؾبظٝبٟ ظٝي٠ 1:100000ق٢بؾي  ٕٚؿتبٟ، ١َك٦ ظٝي٠

ی ا ٝب٤٧اض٥ّك٤ض، ١َك٦ ّبضثطی اضاضي ٢ٝغ٦َ اظ عطيٌ تهب٣يط 
+
ETM  ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت٢س. ٧ٞچ٢ي٠ ١َك٦ ٝسٗ ض٤ٍٝي

ٝتط اظ ١َك٦ ت٤پ٤ٕطاىي  30×30ثب ٍسضت تيْيِ ْٝب١ي اضتيبؿ 

ايزبز قس ؾپؽ ١َك٦ ر٨ت قيت، زضر٦ قيت،  1:25000

، ا١ح٢بی پط٣ىي٘، ا١ح٢بی زقت، قبذم ضع٤ثت 1ع٤ٗ قيت

اظ ٝسٗ ض٤ٍٝي اضتيبؿ  ٦3قبذم ٍسضت ض٣زذب٣١  2ت٤پ٤ٕطاىيْي

(. ثقس اظ ت٨ي٦ 2011 ؛ اظزٝيط،2013َٝسٛ، ؾبذت٦ قس )زا٣٣زی

ق٢بؾي، تطاّٜ ٕؿ٘، ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘، اضتيبؿ،  ٧بی ظٝي٠ ١َك٦

                                                           
1- Slope Length 
2- Topographic Wetness Index 
3- Stream Power Index 

تطاّٜ ظ٧ْكي، ىبن٦ٚ اظ ض٣زذب٦١، ّبضثطی اضاضي، ىبن٦ٚ اظ 

ي ذبُ ٣ تطاّٜ پ٤قف ْيسض٤ٙ٣غيٕط٥٣ ٧ ربز٥، ثبىت ذبُ،

ث٦ ىطٝت  ٧ب آٟٝتط تٞبٝي  30×30ٕيب٧ي ثب ا١ساظ٥ پيْؿ٘ 

زض  SPSS اىعاض ١طٛجسي٘ قس١س. آ١ٖب٥ ثب اؾتيبز٥ اظ ضؾتطی ت

چك٦ٞ( ث٦ ن٤ضت تهبزىي ثطای  68) ٧ب چك٦ٞ %70حس٣ز 

( ثطای اضظيبثي چك٦ٞ 29ٝب١س٥ ) زضنس ثبٍي 30ٝطح٦ٚ آ٤ٝظـ ٣ 

؛ ٢ٝبح ٣ ٤ٝ2012ضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت )ٙي ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٧ب ٝسٗ

ح٦ٚ ثقس (. زض ٝط2014؛ پ٤ضٍبؾٞي ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٧2014ْٞبضاٟ، 

 ١ArcGISَك٦ ٧ط يِ اظ ف٤اٝ٘ ٝؤحط زض ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ زض ٝحيظ 

٧ب تٚييٌ ٣ تقساز چك٦ٞ زض ٧ط  ثب ١َك٦ پطا٢ّف چك٦ٞ 9.3

 عج٦َ ث٦ زؾت آٝس. 

 ةیطَل ؼ

( ٣ Lانٚي قيت ٢ٝغ٦َ قبٝ٘ ع٤ٗ قيت ) ٝؤٙي٦ز٣ 

قيت ت٤ؾظ  -. فبٝ٘ تطّيجي ع٤ٗثبقس يٝ( Sؾطاقيجي قيت )

( ث٦ ن٤ضت ظيط ٣1986 ثطا١چ )قس٥ ٤ٝض  ك٨٢بزيپٝقبز٦ٙ 

 :ق٤ز يٝٝحبؾج٦ 
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 هقایعِ عولکرد رٍغ ّای ارزغ اطلاعات ٍ ...

Performance comparision of Information Value and ... 

٦ّ زض اي٢زب 
SB  ی ٧ب بٟيرط طيتأح٢ٝبعَي ٦ّ تحت

 ثبقس يَٝٝساض قيت زض ٧ط پيْؿ٘  sinتزٞقي ٧ؿت٢س ٣ 

َٝيبؾي اظ ؽطىيت ا١تَبٗ ضؾ٤ة  LS(. زض حَيَت 14-4)قْ٘ 

ثطای رطيبٟ ؾغحي اؾت ٦ّ زض ٝقبز٦ٙ ر٨ب١ي ىطؾبيف ذبُ 

(USLE ،1978( ٢ٕزب١يس٥ قس٥ اؾت )٣يكٞبيط ٣ اؾٞيت )

( )پ٤ضٍبؾٞي ٣ ث٨كتي ضاز، 2013)زا٣٣زی َٝسٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

(. ٧ط چ٦ ٍسض ع٤ٗ قيت 2014( )١َيجي ٣ ٧ْٞبضاٟ، 2014

ثبقس ضع٤ثت ثيكتطی زض پبيي٠ زا٦٢ٝ تزٞـ يبىت٦ ٣  تطٓ ثعض

 (.2012)پ٤ضٍبؾٞي ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ق٤ز يٝثبفج اىعايف ىطؾبيف 

 یؼاخص رطَتت تَپَگراف

١ي٤ش آة ٣اثؿت٦ ث٦ ذه٤نيبت ٤ٝاز ؾغحي اظ  فٞستبً

ر٦ٚٞ ١ي٤شپصيطی ٣ ىكبض آة ٢ٝيصی اؾت اظ اي٠ ض٣ اي٠ قبذم 

ٝغبٙق٦ زض ١ؾط ٕطىت٦ قس٥  ث٦ ف٤٢اٟ يِ ىبّت٤ض ٤ٝحط زض اي٠

١َيجي ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ؛2013اؾت )زا٣٣زی َٝسٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

زض حَيَت اي٠ فبٝ٘ ثيب١ٖط قبذم ت٤پ٤ٕطاىي حب٤١ي٦  (.2014

پطا٢ّف ضع٤ثت ذبُ ٣ رطيبٟ  طيتأحای اؾت ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ 

)٤ٝض ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ثبقس يٝآة ظيط ظٝي٢ي زض ؾغح ت٤پ٤ٕطاىي 

(. اي٠ قبذم يْي اظ ٧2013ْٞبضاٟ، زا٣٣زی َٝسٛ ٣ ؛ 1991

يي اؾت ٦ّ ث٦ ع٤ض ٕؿتطز٥ ثطای اضظيبثي ّٞي فبٝ٘ ٧ب قبذم

 طيتأحت٤پ٤ٕطاىي ثط ض٣ی ىطاي٢س٧بی ٧يسض٤ٙ٣غيْي ٣ ت٤نيو 

ت٤پ٤ٕطاىي ض٣ی ٤ٍٝقيت ٣ ا١ساظ٥ ٢ٝبعٌ ٢ٝجـ اقجبؿ ت٤ٙيس 

( ٣ ضع٤ثت ذبُ ٣ رطيبٟ آة ظيط 2001ض٣ا١بة )ث٤ٟ ٣ ىطيط، 

 طزيٕ يٝ( ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٣2014 ٧ْٞبضاٟ،  ي )١َيجي٢يظٝ

 ( :1991)٤ٝض ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ق٤ز يٝثيبٟ  ٦ّ2 ث٦ ن٤ضت ٝقبز٦ٙ 
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; ٝؿبحت ٢ٝبعٌ تزٞقي ظ٧ْف ٦ّa زض اي٠ رب 

; َٝساض قيت زض ٧ط tanزض ثبلا زؾت قيت زض ٧ط ١َغ٦ ٣ 

( a. تٞبي٘ آة ثطای تزٞـ زض ٧ط ١َغ٦ اظ ح٤ظ٥ )ثبقس ي١َٝغ٦ 

٣ تٞبي٘ ١يط٣ی ٕطا١كي ثطای حطّت زازٟ آة ث٦ ؾٞت پبيي٠ 

زض ١تيز٦ قيت  ن٤ضت  زؾت قيت )١كبٟ زاز٥ قس٥ ث٦

 ت٤پ٤ٕطاىي ٧يسض٣ٙيْي تَطيجي( اظ عطيٌ قبذم ضع٤ثت

١َيجي ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؛ 2010)پ٤زيبٗ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ق٤ز ي٢ٝٝقْؽ 

2014.) 
 

 

  ؼاخص قذرت رٍدخاًِ

قبذم ٍسضت ض٣زذب٦١ ٝقيبضی ثطای ٍسضت 

٦ّ زض ىطؾبي٢سٕي ض٣زذب٦١ ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ثطضؾي ف٤اٝٚي اؾت 

اي٠ قبذم ثط اؾبؼ  پبيساضی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٤ٝحط ٧ؿت٢س.

؛ زا٣٣زی َٝسٛ 1991)٤ٝض ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ق٤ز يٝتقطيو  3ٝقبز٦ٙ 

 ( :١2014َيجي ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؛ ٣2013 ٧ْٞبضاٟ، 

tanSSPI B  [3]

ی ٧ب بٟيرط طيتأح٢ٝبعَي ٦ّ تحت  SB ٦ّ زض آٟ:

 . ثبقس يٕٝطازيبٟ قيت ثط حؿت زضر٦  تزٞقي ٧ؿت٢س ٣ 

تقيي٠ ١َك٦ ع٤ٗ قيت، قبذم ضع٤ثت  ٢ٝؾ٤ض ث٦

 SAGA GISاىعاض  اظ ١طٛ قبذم ٍسضت ض٣زذب٦١ت٤پ٤ٕطاىيْي ٣ 

 اؾتيبز٥ قس.  2.0.2

 ٍ پرٍفیل دؼت یاًحٌا

قْ٘ ا١ح٢ب ت٤نيو ٢٢ّس٥ ؾغح اىَي ت٤پ٤ٕطاىي ث٤ز٥ 

٣ ١كبٟ ز٢٧س٥ پؿتي ٣ ث٢ٚسی ٝحٚي اؾت )آيبٙي٤ ٣ يبٝبٕيكي، 

(. ا١ح٢بی زقت، ا١ساظ٥ تنييط ر٨ت زض ع٤ٗ يِ ٢ٝح٢ي 2005

ٝيعاٟ ضا ١كبٟ زاز٥ ٣ ثيب١ٖط ٣إطايي ٣ ٧ٖٞطايي ت٤پ٤ٕطاىيْي 

 3قْ٘ ا١ح٢ب زاضای (. 2014ضاز، -اؾت. )پ٤ضٍبؾٞي ٣ ث٨كتي

حبٙت زاضز: زض حبٙت ا٣ٗ َٝبزيط رس٣ٗ ١َك٦ زاضای اضظـ 

٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ ؾغح ٝحسة زا٦٢ٝ ٣  ثبق٢س يٝٝخجت 

رطيب٨١بی ٧ٖٞطا اؾت. زض حبٙت ز٣ٛ َٝبزيط رس٣ٗ زاضای اضظـ 

٢ٝيي اؾت ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ ؾغح تَقط زا٦٢ٝ ٣ رطيب٨١بی ٣إطا 

ؾغح نبه اؾت ٟ ز٢٧س٥ ث٤ز٥ ٣ زض حبٙت آذط َٝساض نيط ١كب

(. 2013زا٣٣زی َٝسٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ؛ 2012)٧ي ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

٧ب زض ا١ح٢بی پط٣ىي٘ ٝقطه ا١ساظ٥ تنييط قيت ٢ٝح٢ي ٝيعاٟ

ز٢٧س٥ تنييط ع٤ٗ ٝؿيط يِ رطيبٟ اؾت. اي٠ قبذم ١كبٟ

پتب١ؿي٘ ٕطازيبٟ قيت ث٤ز٥ ٣ تنييطات قست رطيبٟ آة ٣ 

٢ّس. َٝبزيط اي٠ قبذم يىطآي٢س٧بی حٞ٘ ٣ ضؾ٤ة ضا ٢ّتطٗ ٝ

٧بی ٧بی ٤ّغ ٣ ٝخجت(، َٝقط )قيتزؾت٦ ٝحسة )قيت 3زض 

ث٢سی قس١س)١َيجي ٣ پ٤ضٍبؾٞي، ّب٣ ٣ ٢ٝيي( ٣ ترت عج٦َ

 DEM Surface(. اي٠ ز٣ قبذم ١يع اظ عطيٌ اّؿت٢ك٠ 2014

Tools .ٝحبؾج٦ ٕطزيس 

 کارتری اراضی ٍ گعل

ثب ت٤ر٦ ث٦ ١َف ثبلای ّبضثطی اضاضي )فٞس٥ ّبضثطی 

ثبقس ثسي٠ ٙحبػ ١َف  يٝاضاضي ٢ٝغ٦َ ث٦ ن٤ضت ر٢ٖٚي 

ّبضثطی اضاضي ٧ٜ ث٦ ن٤ضت ٤١ؿ ّبضثطی اضاضي ٣ ٧ٜ تطاّٜ 
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پ٤قف ٕيب٧ي ث٦ ن٤ضت رسإب٦١ ٙحبػ قس٥ اؾت( ٣ ٕؿ٘ زض 

٧ط ز٣ ف٤اٝ٘ تطاّٜ ٕؿ٘ ٣ ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘ ٣  ٧ب چك٦ٞؽ٤٨ض 

اٝب ثب يْسيٖط زض اي٠ ٤اضاضي ٣ تطاّٜ پ٤قف ٕيب٧ي تّبضثطی 

 ٣ اظزٝيط؛ 2014 ٧ْٞبضاٟ ٣ ١َيجي) ٝغبٙق٦ ٙحبػ قس٥ ا١س

 ٣ پطاث٨بريبح؛ 2014 ،ضاز ث٨كتي ٣ ٍبؾٞي پ٤ض؛ 2014 آٙت٤ضاٗ

٧ب زض تنصي٦ ٣ ٧سايت آة ٕؿ٘ . اظ آ١زبيي ٦ّ(٧2014ْٞبضاٟ، 

زاض١س. زض  ظٝي٢ي )چك٦ٞ( ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ١َف ظيبزیظيط

لاي٦ ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘ ٣ تطاّٜ ٕؿ٘  2اي٠ تحَيٌ ؾقي قس٥ اظ 

٧ب ٝي ت٤ا١س اؾتيبز٥ ق٤ز. تبحيط ٝقيبض٧ب ثب ت٤ر٦ ٝب٧يت آٟ

ای ٦ّ ٧ط چ٦ اظ ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘ ثيكتط ثبقس. ث٦ ٦١٤ٕٝتيب٣ت ٝي

ثبقس، احتٞبٗ ٣ر٤ز آة ظيطظٝي٢ي ثيكتط ذ٤ا٧س ث٤ز. ث٢بثطاي٠ 

ثطذ٤ضزاض ٧ؿت٢س. تطاّٜ ىبن٦ٚ ٧بی ّٞتط، اظ ا٧ٞيت ثبلايي 

س ٝقطه تْت١٤يع٥ قسٟ ثيكتط ٧ب ١يع ٝي ت٤ا٢١ثبلای ٕؿ٘

پ٤قف ٕيب٧ي ١يع زض ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز . قسٟ( ٢ٝغ٦َ ثبقس)ٕؿ٦ٚ

ٞيت ثؿعايي ثط ١ي٤ش ٣ تجريط ٣ ىطؾبيف زاضز. زض ٝغبٙق٦ ا٧

٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ١ي٦ٞ ذكِ آة ؾغحي ثؿيبض ٝحس٣ز اؾت. 

٧بی ظيطظٝي٢ي ٕط ذ٤ثي اظ آةث٢بثطاي٠ پ٤قف ٕيب٧ي ١ٞبيبٟ

٧ط چ٦ پ٤قف ٕيب٧ي ٢ٝغ٦َ ثيكتط ثبقس ىطنت ١ي٤ش اؾت. 

ثيكتطی ىطا٧ٜ ث٤ز٥ ٙصا زض ٢ٝبعٌ ثب پ٤قف ٕيب٧ي ٝتطاّٜ 

 .ظيطظٝي٢ي ثيكتط ٝي ثبقس پتب١ؿي٘ آة

 يِ ؽ٤٨ض زض ٤ٝحط ف٤اٝ٘ ٤١ؿ ا١تربة ّٚي ع٤ضی ث٦

 ث٦ ت٤ر٦ ثب...  ٣ ظٙع٦ٙ ٙنعـ، ظٝي٠ ٢ٍبت، چك٦ٞ، ٍجي٘ اظ پسيس٥

 زض ٣ ثبقس ٝي ٝتيب٣ت ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ٝرتٚو قطايظ

 ف٤اٝ٘ ٝحََي٠ ظٝي٦٢ اي٠ زض ٕطىت٦ ن٤ضت ٝرتٚو ٝغبٙقبت

 ٦ّ ٕطزيس ؾقي ٝغبٙق٦ اي٠ زض. ا١س ٕطىت٦ ١ؾط زض ضا ٝرتٚيي

 ٢ٝغ٦َ، زض ٤ٝر٤ز قطايظ ٣ ٍجٚي ٝحََي٠ ٝغبٙق٦ ثطاؾبؼ

 ن٤ضت چك٦ٞ ٤ٍ٣ؿ زض ٤ٝحط ف٤اٝ٘ ظٝي٦٢ زض ربٝقي ٝغبٙق٦

 .ٕيطز

ٍزى دّی عَاهل تر اظاض رٍغ ؼاخص آهاری یدا ارزغ  

 تراکن ظطحاطلاعاتی ٍ 

تزعي٦ ٣ تحٚي٘ ف٤اٝ٘ ٝؤحط زض ؽ٤٨ض  ٢ٝؾ٤ض ث٦

ث٦ ف٤٢اٟ  تطاّٜ ؾغح٧بی اضظـ اعلافبتي ٣  ٧ب اظ ٝس٦ٗچكٞ

تطي٠ اثعاض ٝي٤٨ٝي اي٠ تحَيٌ اؾتيبز٥ قس٥ اؾت. ض٣ـ  ٨ٜٝ

( 1988قبذم آٝبضی يب اضظـ اعلافبتي ت٤ؾظ ي٠ ٣ يبٟ )

اثساؿ قس٥ اؾت. زض اي٠ ض٣ـ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝتنيط٧بی ٝؤحط زض 

ث٢سی پ٦٢٨اٍساٛ ث٦  ٧ب چك٦ٞضذساز چك٦ٞ ثب پطا٢ّسٕي 

. ض٣ـ قبذم آٝبضی ٝقيبضی ر٨ت ق٤ز يٝچك٦ٞ  ٘يپتب١ؿ

 ٧ب چك٦ٞاؾت ٣ ثط اؾبؼ ٖٙبضيتٜ عجيقي تطاّٜ  ٧ب چك٦ٞتطاّٜ 

)ض٣تلا ٣  پطزاظز ي٧ٝبی ّ٘ ١َك٦  زض ٧ط ّلاؼ ث٦ تطاّٜ چك٦ٞ

 ث٦ ن٤ضت ظيط اؾت: ٧ب آٟ(. ضاثغ٦ ٧2000ْٞبضاٟ،
( )

( )
ln ln

( )

( )

i

i

i

i

Npix S

Npix NDensclass
SI

SNpix SDensmap

SNpix N

 
  
   
  
  

     [4]

زض ١َك٦؛  ٧ب ّلاؼ: ٣ظٟ ٧ط يِ اظ ٦ّSI زض آٟ، 

Densclass ؛ ٧ب ّلاؼ: تطاّٜ چك٦ٞ زض ٧ط يِ اظ

Densmapتطاّٜ چك٦ٞ زض ّ٘ ١َك٦؛ :( )iNpix S تقساز :

)ی چك٦ٞ زض يِ ّلاؼ ٝكرم؛ ٧ب ْؿ٘يپ )iNpix N :

)زض يِ ّلاؼ ٝكرم؛  ٧ب ْؿ٘يپتقساز  )iSNpix S تقساز :

)ی چك٦ٞ ١َك٦ ٣ ٧ب ْؿ٘يپّ٘  )iSNpix N ّ٘ تقساز :

٧ط عج٦َ زاضای ٣ظٟ  4ث٦ ضاثغ٦  ت٤ر٦ی ١َك٦ اؾت. ثب ٧ب ْؿ٘يپ

ٝره٤ني قس٥ اؾت. ٧ط چ٦ ٝيعاٟ ٣ظٟ اّتؿبثي ث٦ ٧ط عج٦َ 

ز٢٧س٥ اضتجبط ث٨تط آٟ فبٝ٘ زض ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ  ثيكتط ثبقس ١كبٟ

١يع ٝب٢١س  تطاّٜ ؾغح(. زض ض٣ـ 1390 اؾت )قيطا١ي ٣ ؾيو،

ی ٧ب ّلاؼض٣ـ اضظـ اعلافبتي ١طخ ٝطث٤ط ث٦ ٧ط يِ اظ 

)ّطيٞي ٣  سيآ يٝت ظيط ثسؾت ف٤اٝ٘ ٝرتٚو ث٦ ن٤ض

 ( :٧1390ْٞبضاٟ،

( ) ( )
1000 1000

( ) ( )

i i

i i

Npix S SNpix S
Wa

Npix N SNpix N

   
    

   
[5]

زض ١َك٦؛  ٧ب ّلاؼ: ٣ظٟ ٧ط يِ اظ ٦ّWa زض آٟ، 

( )iNpix S ی چك٦ٞ زض يِ ّلاؼ ٧ب ْؿ٘يپ: تقساز

)ٝكرم؛  )iNpix N زض يِ ّلاؼ  ٧ب ْؿ٘يپ: تقساز

)ٝكرم؛  )iSNpix S ّ٘ ی چك٦ٞ ١َك٦ ٣ ٧ب ْؿ٘يپ: تقساز

( )iSNpix N ّ٘ ی ١َك٦ اؾت.٧ب ْؿ٘يپ: تقساز 

زض ٝطح٦ٚ ثقس ثطای ٝحبؾج٦ قبذم پتب١ؿي٘ آة 

يب  SIَٝبزيط تطاّٜ ؾغح  ظيطظٝي٢ي زض ض٣ـ قبذم آٝبضی ٣

Wa  تٞبٝي عجَبت زض ز٣ض٥ آ٤ٝظـ زض ٝحيظArcGIS 9.3 

قبذم پتب١ؿي٘ آة  6ض٣ی ٧ٜ ٍطاض ٕطىت٦ ٣ ثب اؾتيبز٥ اظ ضاثغ٦ 

 ظيطظٝي٢ي ثسؾت آٝس:

  ( 1,2,..., )
i

GSPI SI Wa i n   [6] 
ز٢٧س٥ قبذم پتب١ؿي٘ حض٤ض  ١كبٟ  ٦ّGSPI زض آٟ 

تطاّٜ  Wa قبذم آٝبضی ٧ط فبٝ٘، SIچك٦ٞ آة ظيطظٝي٢ي، 



 


 

 هقایعِ عولکرد رٍغ ّای ارزغ اطلاعات ٍ ...

Performance comparision of Information Value and ... 

. زض ٨١بيت قبذم ثبقس يٝتقساز ّ٘ ف٤اٝ٘  nؾغح ٧ط فبٝ٘ ٣ 

پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي ثسؾت آٝس٥ ثط اؾبؼ ض٣ـ قْؿت 

ث٦ چ٨بض ّلاؼ پتب١ؿي٘ ّٜ، ٝت٤ؾظ، ظيبز ٣ ذيٚي ظيبز  1عجيقي

؛ پ٤ضٍبؾٞي 2013َٝسٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ث٢سی ٕطزيس )زا٣٣زی عج٦َ

 (.2013؛ ظاضؿ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٣2013 ٧ْٞبضاٟ، 

 ّا  تٌذی پتاًعیل چؽوِ ّای پٌِْ ارزیاتی رٍغ

يي ٧ب چك٦ٞت٤اٟ اظ ٧ٞبٟ ٧ب ١ٞيزض اضظيبثي ٝسٗ

ٙصا اظ  ا١س قس٥)آ٤ٝظـ( اؾتيبز٥ ث٢سی پ٦٢٨اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز ٦ّ زض 

چك٦ٞ( ثطای  68% )١70َغ٦ چك٦ٞ ٤ٝر٤ز زض ٢ٝغ٦َ  97ثي٠ 

چك٦ٞ( ١يع ثطای اضظيبثي ٤ٝضز اؾتيبز٥  29% )30ؾبظی ٣  ٝسٗ

(. ؾپؽ ثب اؾتيبز٥ اظ ٢ٝح٢ي 2010ٍطاض ٕطىت )پطاز٧بٟ، 

-٧بی پ٦٢٨ نحت ١َك٦ 2ّييي ٣ رٞـ ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي

اظ  ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي٢ٝح٢ي . ثي قسث٢سی قس٥ اضظيب

زض اضائ٦ ذه٤نيبت تقيي٠، ق٢بؾبيي  ٧ب ض٣ـّبضآٝستطي٠ 

٦ّ ٝيعاٟ زٍت ٝسٗ ضا  ؾتا ٧ب ؿتٜيؾثي٢ي  احتٞبلات ٣ پيف

(. ٢ٝح٢ي 1988)ؾ٤تؽ،  ٢ّس يٝث٦ ن٤ضت ّٞي ثطآ٣ضز 

( ٤ٞ١زاضی اؾت ٦ّ زض آٟ ١ؿجت ROC) ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي

ي ٤ٍ٣ؿ يب فسٛ ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ زضؾت ث٦يي ٦ّ ت٤ؾظ ٝسٗ ٧ب ْؿ٘يپ

زض ثطاثط َٝساض ْٝٞ٘ آٟ  (True positive) ا١س قس٥ثي٢ي پيف

 False) ا١س قس٥ثي٢ي يي ٦ّ ١بزضؾت پيف٧ب ْؿ٘يپيق٢ي ١ؿجت 

Positive ٜچي٢ي ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؾ٢ٔ)ّطيٞي ٕطزز يٝ( تطؾي

ثي٢ي ؾيؿتٜ اظ (. ؾغح ظيط ٢ٝح٢ي، ثيب١ٖط َٝساض پيف1391

ت٤ا١بيي آٟ زض ترٞي٠ زضؾت ٣ٍبيـ ضذساز٥  عطيٌ ت٤نيو

)٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ( ٣ فسٛ ٤ٍ٣ؿ ضذساز )فسٛ ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ( آٟ اؾت 

ٝكره٦ فْٞٚطز (. ثطای ضؾٜ ٢ٝح٢ي 2010)ّط٣ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ث٢سی ١َك٦ ٣ظٟ ٨١بيي، ١َبط چك٦ٞ ضا ٦ّ  ، ٍج٘ اظ ّلاؾ١٦ؿجي

ثطای اضظيبثي زض ١ؾط ٕطىت٦ قس٥ ض٣ی ١َك٦ ا١ساذت٦ ٣ ٣ظ١ي ٦ّ 

( ٣ ث٦ 1ّس زض ٧ط ١َغ٦ چك٦ٞ ث٦ زؾت آٝس٥ ضا يبززاقت ّطز٥ )

٧ٞي٠ تقساز ١يع ١َبعي ضا ث٦ ن٤ضت تهبزىي زض ٢ٝبعٌ زيٖط 

)ّس نيط(  ق٤ز ي١ٝيع يبززاقت  ٧ب آٟا١تربة، ٣ ٣ظٟ 

ی ٧ب ٣ظٟاؾبؼ ض٣اثظ ٤ٝر٤ز ثطای اي٠ ض٣ـ  (. ثط2011)اظزٝيط،

٦ ف٤٢اٟ ث٦ زؾت آٝس٥ اؾتب١ساضز قس٥ ٣ ٣ظٟ ١َبط چك٦ٞ ث

ی نحيح زض ٝح٤ض ف٤ٞزی ٣ ٣ظٟ ثَي٦ ١َبط ٦ّ ث٦ ٧ب ٣ظٟ

ن٤ضت تهبزىي ا١تربة قس٥ ث٤ز١س ضا زض ٝح٤ض اىَي ٣اضز 

                                                           
1- Natural Break 
2- Quality Sum 

آيس ثيب١ٖط زٍت  ي٢ّٝيٜ. ؾغح ظيط ٢ٝح٢ي ٦ّ ث٦ زؾت  يٝ

ٝسٗ اؾت. ٧ط چ٦ ؾغح ظيط ٢ٝح٢ي ثيكتط ثبقس زٍت ٝسٗ 

يط ٣ )اظزٝ تٝتنيط اؾ 1تب  5/0ثيكتط اؾت ٦ّ ٝيعاٟ آٟ ثي٠ 

 (. 2013آٙت٤ضاٗ، 

١يع ثب تَؿيٜ ٤ٞ١زٟ  3تطاّٜ چك٦ٞ يب ١ؿجت تطاّٞي

 ٧ب چك٦ٞتطاّٜ چك٦ٞ زض ضز٥ پتب١ؿي٘ ذبل ث٦ تطاّٜ ٝت٤ؾظ 

. َٝساض ٕطزز يٝثط ٝج٢بی تطاّٜ ؾغحي ٣ تقساز چك٦ٞ ٝحبؾج٦ 

١ؿجت تطاّٞي ٝؿب٣ی يِ ثطای ضز٥ پتب١ؿي٘ ذبل ثيب١ٖط آٟ 

ٜ چك٦ٞ زض ّ٘ ٢ٝغ٦َ اؾت ٦ّ تطاّٜ چك٦ٞ ٝؿب٣ی تطاّ

ی چ٢س ١َك٦ پتب١ؿي٘ ت٨ي٦ قس٥ ا ٢ٝغ٦َاؾت. زض ن٤ضتي ٦ّ زض 

٣ ثب  تط حينح٧بی  ثبقس ثب اؾتيبز٥ اظ َٝساض رٞـ ّييي ١َك٦

ق٢بؾبيي ٤ٞ١ز. َٝساض رٞـ ّييي  ت٤اٟ يٝزٍت ثيكتط ضا 

٧بی زاز٥ قس٥  ا١حطاه َٝبزيط ١ؿجت تطاّٜ ثطای ٧ط يِ اظ ١َك٦

اظ َٝساض ٝت٤ؾظ يِ ٣ رٞـ ٝطثقبت اي٠ ا١حطاىبت ثقس اظ ث٦ ّبض 

. رٞـ ّييي ثبلاتط ز٧س يٝثطزٟ يِ ٤١ؿ ٣ظٟ ز٧ي ضا ١كبٟ 

٧بی ذغط ٝرتٚو اؾت. رٞـ  ثيب١ٖط رسايف ث٨تط ثي٠ ضز٥

 ( :1991)ري،  ٕطزز يٝتقطيو  7 ضاثغ٦ضت ّييي ث٦ ن٤
2

1
( 1)

n

i
Qs Dr s


   [7]

٧بی پتب١ؿي٘ زض يِ ١َك٦  : تقساز ضز٦ّn٥ زض آٟ 

: ٝؿبحت ضز٥ پتب١ؿي٘ ث٦ زضنس زض ٢ٝغ٦َ اؾت. اظ sپتب١ؿي٘ ٣ 

زض ١ؾط  ت٤اٟ ي١ٞ١ؾط تئ٤ضی حس ى٤ٍب١ي ذبني ثطای رٞـ ّييي 

َٝساض آٟ ثي٠ نيط تب ٧يت اؾت. ٧ط ١َك٦  ٝق٤ٞلإًطىت ٣ٙي 

ث٢سی ٦ّ زاضای رٞـ ّييي ثبلاتط ثبقس زاضای نحت ٣  پ٦٢٨

 (.1991؛ ري،1390زٍت ثيكتطی اؾت )قيطا١ي ٣ ؾيو، 

 ًتایح  ٍ تحث

ی ٧ب فبٝ٘ی ٧ب ١َك٧٦ب، ثب  ١َك٦ پطا٢ّف چك٦ٞ

ط ٧ب زض ٧ طاّٜ چك٦ٞثط ضذساز چك٦ٞ تٚييٌ قس٥ ٣ ت تأحيطٕصاض

يطٕصاض ث٦ زؾت آٝس. ؾپؽ ٣ظٟ تأحی ٧ب فبٝ٘ی ٧ب عج٦َيِ اظ 

ی اضظـ اعلافبت ٣ تطاّٜ ؾغح ث٦ ٧ب ٝسٗثب  ٧ب ّلاؾ٧٦ط يِ اظ 

اضائ٦ قس٥ اؾت. پؽ  1زؾت آٝس. ١تبيذ ثسؾت آٝس٥ زض رس٣ٗ 

ث٢سی پتب١ؿي٘  ١َك٦ پ٦٢٨ ٧ب آ٧ٟب ٣ تطّيت اظ ٝحبؾج٦ ٣ظٟ

٧بی اضظـ اعلافبت ٣ تطاّٜ ؾغح  ظ ٝسٕٗيطی ا ثب ث٨ط٥ چك٦ٞ

 چ٨بض ٧بی عجيقي زضاؾبؼ قْؿتٖي ث٦ زؾت آٝس ٦ّ ثط

ي٢سی قس١س )قْ٘ ظيبز عج٦َ ذيٚي ٣ ظيبز ٝت٤ؾظ، ّٜ، ّلاؼ

                                                           
3- Density Ratio 
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 ٤ٝر٤ز عجيقي ث٢سیٕط٥٣ ثطاؾبؼ ث٢سیعج٦َ ض٣ـ (. اي٣3٠  2

 ث٦ ٧بزؾت٦ ثي٠ قْؿتٖي ١َبط. ق٤زٝي ا١زبٛ ٧ب-زاز٥ شات زض

 ٝكبث٦ َٝبزيط ٠ْٞٝ ٣ر٦ ث٨تطي٠ ث٦ ٦ّ ق٤زٝي ٝقي٠ ای٦١٤ٕ

 ثيكي٦٢ ٧بّلاؼ ثي٠ ٝب تيب٣ت ٣ ق١٤س زاز٥ ربی ٕط٥٣ يِ زض

 ق٤ز.

 

 هقادیر حاصل از ارتثاط عَاهل هؤثر در ٍقَع چؽوِ -1ذٍلخ

 تطاّٜ

 * ؾغح

 قبذم

 آٝبضی

 ث٦ چك٦ٞ تقساز

 عج٦َ ٧ط ٧بی پيْؿ٘

 زضنس

 ىطا٣ا١ي

 چك٦ٞ

 تقساز

 چك٦ٞ

 ىطا٣ا١ي زضنس

 ٧ب پيْؿ٘

ّ٘ 

 ٧ب پيْؿ٘
 فبٝ٘ عج٦َ

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 7/1  4585 Pd )ؾبظ١س زض٣ز( 

 ق٢بؾيؾ٢ٔ

33/0  84/0  000572/0  65/17  12 60/7  20972 Pr )ؾبظ١س ض٣ت٦( 

- 13/0  - 73/0  000119/0  47/1  1 06/3  8431 Cb )ؾبظ١س ثبٍط آثبز( 

- 15/0  - 91/0  000099/0  47/1  1 66/3  10082 Jmz )ٟؾبظ١س ٝعز٣ضا( 

- 15/0  - 97/0  000093/0  47/1  1 89/3  10715 C
m )ُؾبظ١س ٝجبض( 

03/0  13/0  000281/0  82/8  6 73/7  21320 
Qt2  ٝرط٣ع٦ اى٦٢ْ(

 رسيس(

- 09/0  - 44/0  000159/0  24/13  9 54/20  56649 
Dkh  ؾبظ١س ذ٤ـ(

 ييلاً(

54/0  16/1  000787/0  94/2  2 92/0  2542 Qal ای( )ضؾ٤ثبت ض٣زذب٦١ 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 43/0  1184 Ku )ؾبظ١س آثسضاظ( 

26/0  71/0  000502/0  94/2  2 44/1  3982 K
tr )ٟؾبظ١س تيطٕب( 

42/0  99/0  000664/0  76/11  8 37/4  12048 Q
sc ای( )ضؾ٤ثبت ٣اضيع٥ 

37/0  91/0  000613/0  35/7  5 96/2  8155 Ksh )ؾبظ١س ق٤ضيز٦( 

- 04/0  - 19/0  000203/0  71/14  10 83/17  49182 
JS1  ِؾبظ١س قٞك(

 ظيطي٠(

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 12/0  340 Qt1 ٧بی ٍسيٞي( )پبزٕب٦١ 

04/0  14/0  000283/0  76/11  8 26/10  28282 
JS3  ِؾبظ١س قٞك(

 ثبلايي(

- 17/0  - 12/1  000080/0  41/4  3 53/13  37304 
JS2  ِؾبظ١س قٞك(

 ٝيب١ي(

- 04/0  - 19/0  000205/0  76/61  42 44/74  ثطٓ ر٢ٖ٘ پ٠٨ 205275 

 ّبضثطی اضاضي

37/0  92/0  000617/0  47/1  1 59/0  اضاضي ض٧ب قس٥ 1622 

20/0  59/0  000444/0  88/5  4 27/3  ٝطتـ 9013 

20/0  59/0  000445/0  00/25  17 86/13  ظضافت 38211 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 77/0  ٝؿتحسحبت 2123 

00/0  01/0  000249/0  41/4  3 36/4  ثط١٣عزٕي ؾ٢ٖي 12033 

- 08/0  - 38/0  000169/0  47/1  1 14/2  5904 
ر٢ٖ٘ ؾ٤ظ١ي ثطٓ 

 عجيقي

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 25/0  ثبك 688 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 32/0  886 
ر٢ٖ٘ ؾ٤ظ١ي زؾت 

 ّبقت

10/0  34/0  000346/0  71/14  10 46/10  ىبن٦ٚ 0-100 28876 
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- 02/0  - 08/0  000227/0  82/8  6 59/9  ٕؿ٘ اظ 100-200 26465 

26/0  73/0  000510/0  65/17  12 52/8  23519 200-300 

- 11/0  - 56/0  000141/0  41/4  3 70/7  21238 300-400 

- 04/0  - 16/0  000210/0  41/54  37 72/63  175843 400< 

13/0  41/0  000375/0  53/23  16 54/15  42620 0-100 

 ىبن٦ٚ

 ربز٥ اظ

21/0  62/0  000461/0  59/20  14 08/11  30383 100-200 

04/0  16/0  000290/0  29/10  7 79/8  24116 200-300 

- 14/0  - 84/0  000107/0  94/2  2 82/6  18700 300-400 

- 06/0  - 30/0  000183/0  65/42  29 76/57  158397 400< 

06/0  21/0  000304/0  35/32  22 26/26  72425 0-100 

 ىبن٦ٚ

 ض٣زذب٦١ اظ

01/0  05/0  000259/0  53/23  16 44/22  61875 100-200 

- 02/0  - 07/0  000231/0  18/16  11 28/17  47668 200-300 

02/0  09/0  000271/0  24/13  9 06/12  33256 300-400 

- 08/0  - 40/0  000165/0  71/14  10 96/21  60568 400< 

07/0  25/0  000317/0  12/19  13 88/14  ؾيٚتي -٤ٙٝي 41020 

 ثبىت

 ذبُ

03/0  10/0  000273/0  41/29  20 59/26  ؾيٚتي -ضؾي -٤ٙٝي 73328 

- 07/0  - 35/0  000174/0  06/22  15 28/31  ٤ٙٝي 86265 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 31/1  ثط١٣عزٕي ؾ٢ٖي 3606 

04/0  15/0  000287/0  59/20  14 69/17  ٤ٙٝي زضقت زا٦١ 48772 

02/0  07/0  000264/0  82/8  6 26/8  ضؾي -٤ٙٝي 22769 

- 11/0  - 60/0  000136/0  71/14  10 71/26  73711 <60 

 قيت ع٤ٗ
06/0  20/0  000302/0  65/42  29 85/34  96175 60-120 

01/0  05/0  000258/0  06/22  15 07/21  58156 120-180 

05/0  17/0  000292/0  59/20  14 36/17  47914 180< 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 92/2  8057 0-5 

 زضنس قيت

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 05/2  5646 5-8 

46/0  05/1  000704/0  82/8  6 09/3  8521 8-12 

01/0  03/0  000255/0  76/11  8 38/11  31401 12-20 

13/0  42/0  000374/0  82/33  23 28/22  61486 20-30 

- 02/0  - 08/0  000227/0  65/42  29 24/46  127609 30-60 

- 19/0  - 41/1  000060/0  94/2  2 04/12  33236 60< 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 67/0  ٝؿغح 1850 

 ر٨ت قيت

04/0  16/0  000288/0  06/22  15 85/18  قٞبٗ 52027 

03/0  12/0  000277/0  24/13  9 78/11  قطٍيقٞبٗ  32520 

- 07/0  - 31/0  000180/0  82/8  6 05/12  قطً 33264 

02/0  09/0  000270/0  29/10  7 40/9  ر٤٢ة قطٍي 25928 

07/0  25/0  000317/0  82/8  6 85/6  ر٤٢ة 18904 

- 03/0  - 14/0  000215/0  35/7  5 43/8  ر٤٢ة مطثي 23263 

- 02/0  - 08/0  000227/0  76/11  8 79/12  مطة 35284 

- 02/0  - 08/0  000227/0  65/17  12 18/19  قٞبٗ مطثي 52916 

- 05/0  - 24/0  000197/0  24/38  26 38/48  131692 (<- 001/0 ) 
 ا١ح٢بی پط٣ىي٘

- 25/0  - 52/5  000000/0  00/0  0 22/1  3312 ( 001/0 - 001/0 ) 
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06/0  20/0  000306/0  76/61  42 40/50  137174 ( 001/0 <) 

08/0  29/0  000328/0  76/61  42 45/46  َٝقط 128173 

- ا١ح٢بی زقت 19/0  - 51/1  000054/0  47/1  1 67/6  نبه 18401 

- 05/0  - 24/0  000193/0  76/36  25 89/46  ٝحسة 129382 

- 16/0  - 06/1  000086/0  24/13  9 05/38  104994 <10 
قبذم 

ضع٤ثت 

 ت٤پ٤ٕطاىي

12/0  40/0  000368/0  82/83  57 13/56  154884 10-14 

- 10/0  - 49/0  000151/0  94/2  2 81/4  13263 14-18 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 02/1  2815 18< 

- 18/0  - 31/1  000067/0  47/1  1 45/5  15026 <400 

قبذم ٍسضت 

 ض٣زذب٦١

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 13/5  14163 400-800 

- 04/0  - 18/0  000205/0  41/4  3 30/5  14614 800-1200 

03/0  11/0  000276/0  12/94  64 13/84  232153 1200< 

- 02/0  - 11/0  000222/0  94/52  36 88/58  162484 <2 

 تطاّٜ ٕؿ٘
19/0  58/0  000441/0  18/16  11 04/9  24955 2-4 

04/0  14/0  000285/0  76/11  8 18/10  28095 4-6 

- 03/0  - 14/0  000215/0  12/19  13 89/21  60407 6< 

- 08/0  - 36/0  000171/0  12/19  13 52/27  75928 < 25/1  

 تطاّٜ ظ٧ْكي
- 03/0  - 13/0  000217/0  29/35  24 11/40  110672 25/1 - 50/2  

07/0  25/0  000318/0  88/30  21 93/23  66036 50/2 - 75/3  

18/0  55/0  000429/0  71/14  10 45/8  23304 75/3 < 

- 02/0  - 08/0  000228/0  29/10  7 11/11  30665 134-500 

 اضتيبؿ

- 05/0  - 25/0  000192/0  76/11  8 07/15  41579 500-900 

- 09/0  - 47/0  000154/0  71/14  10 60/23  65127 900-1300 

07/0  26/0  000319/0  29/35  24 24/27  75170 1300-1700 

06/0  22/0  000308/0  06/22  15 64/17  48688 1700-2100 

06/0  22/0  000306/0  88/5  4 74/4  13085 2100-2500 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 60/0  1642 2500-2820 

- 06/0  - 30/0  000182/0  41/29  20 86/39  109936 B ٕط٥٣ 

٧يسض٤ٙ٣غيْي 

 ذبُ

05/0  18/0  000296/0  59/70  48 83/58  162253 C 

- 25/0  - 51/5  000000/0  00/0  0 30/1  3594 D 

18/0  55/0  000427/0  35/32  22 66/18  ثس٣ٟ پ٤قف ر٢ٖٚي 51480 

پ٤قف تطاّٜ 

 ٕيب٧ي

- 01/0  - 03/0  000240/0  41/4  3 54/4  ثط١٣عزٕي ؾ٢ٖي 12523 

- 06/0  - 27/0  000187/0  41/29  20 70/38  ر٢ٖ٘ ٝتطاّٜ 106752 

- 02/0  - 10/0  000224/0  94/27  19 77/30  ر٢ٖ٘ ٝت٤ؾظ تطاّٜ 84864 

- 05/0  - 22/0  000198/0  88/5  4 32/7  ر٢ٖ٘ ّٜ تطاّٜ 20192 

 ثبقس. يٝ ٢ٝ00025/0غ٦َ ثطاثط  ٧بی يْؿ٘پ ّ٘ رٞـ ث٧٦ب  چك٦ٞ ّ٘ آٝبضی، تقساززض ض٣ـ قبذم * 

 

ی ٢ٝبؾت ثطای ا ٢ٝغ٦َث٦ ٢ٝؾ٤ض زؾتيبثي ث٦ ٝسٗ 

ی ٢ٝح٢ي ٝكره٦ ٧ب قبذمح٤ظ٥ آثريع ٤ٍضچبی ضاٝيبٟ اظ 

فْٞٚطز ١ؿجي ٣ رٞـ ّييي اؾتيبز٥ قس. زض اضظيبثي ثب ٢ٝح٢ي 

٧ط چ٦ ؾغح ظيط ٢ٝح٢ي ثيكتط ثبقس ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي 

ثي٢ي  )پيف 5/0زٍت ٝسٗ ثيكتط اؾت ٦ّ ٝيعاٟ آٟ ثي٠ 

 1تهبزىي ١كبٟ زاز٥ قس٥ ث٦ ٣ؾي٦ٚ ذظ ضاؾت ٍغطی( تب 

 -9/0ث٢سی  يٜتَؿثي٢ي ّبٝ٘( ٝتنيط اؾت. ث٦ ع٤ض ّٚي  )پيف

 6/0-7/0ذ٤ة،  7/0-8/0 ذيٚي ذ٤ة،  8/0-9/0، فبٙي، 1



 


 

 هقایعِ عولکرد رٍغ ّای ارزغ اطلاعات ٍ ...

Performance comparision of Information Value and ... 

٣  4)اقْبٗ  ا١س ّطز٥ضقيو ثطای آٟ اضائ٦  5/0-6/0ٝت٤ؾظ ٣ 

(. ٧ٞي٠ ع٤ض اضظيبثي ٝسٗ ثطاؾبؼ آٝبض٥ رٞـ ّييي ١يع زض 5

 اضائ٦ قس٥ اؾت. 2رس٣ٗ 

 

 
ًقؽِ پتاًعیل چؽوِ آب زیرزهیٌی حَزُ  -2ؼکل

 آتخیس قَرچای تا اظتفادُ از هذل ؼاخص آهاری

 
 

 

 

 

 
زیرزهیٌی حَزُ ًقؽِ پتاًعیل چؽوِ آب  -3ؼکل

 آتخیس قَرچای تا اظتفادُ از هذل تراکن ظطح

 
ًعیل آب زیرزهیٌی هذل ؼاخص هٌحٌی هؽخصِ عولکرد ًعثی ٍ ظطح زیر هٌحٌی هرتَط تِ ًقؽِ پتا -4ؼکل

 آهاری
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 آب زیرزهیٌی هذل تراکن ظطح هٌحٌی هؽخصِ عولکرد ًعثی ٍ ظطح زیر هٌحٌی هرتَط تِ ًقؽِ پتاًعیل -5ؼکل

 

 پتاًعیل چؽوِ آب زیرزهیٌی تا اظتفادُ از خوع کیفی ٍ دقت هذلتٌذی پٌِْی ّا رٍغارزیاتی  -2خذٍل

دقت 

 هذل

خوع 

 کیفی

(DR-1)  درصذ*2̂

 هعاحت

ًعثت 

 تراکوی

درصذ 

 چؽوِ

تعذاد ًقاط 

 چؽوِ در کلاض

درصذ 

 هعاحت

تعذاد کل 

 ّا پیکعل

طثقِ 

 پتاًعیل
 ًَع هذل

10/93 488/0 

90/2 00/0 00/0 0 90/2 7843 ّٜ 

 قبذم

 آٝبضی

 ٝت٤ؾظ 31541 67/11 2 90/6 59/0 95/1

 ظيبز 109499 50/40 4 79/13 34/0 61/17

 ظيبز ذيٚي 121463 93/44 23 31/79 77/1 31/26

52/65 459/0 

58/13 17/0 45/3 1 87/19 53728 ّٜ 

تطاّٜ 

 ؾغح

 ٝت٤ؾظ 95356 27/35 9 03/31 88/0 51/0

 ظيبز 84350 20/31 9 03/31 99/0 00/0

 ظيبز ذيٚي 36912 65/13 10 48/34 53/2 78/31

 

يطٕصاض زض ؽ٤٨ض چك٦ٞ ١كبٟ زاز تأحثطضؾي ف٤اٝ٘ 

ٝؤحطتطي٠ ف٤اٝ٘ زض ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ  ٦ّ زض ٝسٗ قبذم آٝبضی

ي، ٕؿ٘، ض٣زذب٦١، ّبضثطی ٣ قيت ق٢بؾ ؾ٢ٔف٤اٝ٘ ٝطث٤ط ث٦ 

ي ٣ ّبضثطی اضاضي ق٢بؾ ؾ٢ٔثبق٢س. زض ٝسٗ ٝص٤ّض  ٝي

ثبق٢س ٦ّ ث٦ تطتيت زاضای اضظـ  تأحيطٕصاضتطي٠ ف٤اٝ٘ ٝي

٧ؿت٢س. ٧ٞچ٢ي٠ اضظـ ٝطث٤ط ث٦  ٣17/0  23/0ٝت٤ؾظ 

ف٤اٝ٘ تطاّٜ ٕؿ٘، تطاّٜ ظ٧ْكي ٣ ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘ ث٦ ف٤٢اٟ 

 ٣05/0  08/0، 12/0 طتيت ثطاثطف٤اٝ٘ ٝؤحط ٣ تأحيطٕصاض ث٦ ت

٧بی ٝؤحط ثط ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ ١يع ثيب١ٖط  ثبقس. ثطضؾي ظيط ّلاؼ ٝي

ی، ا ض٣زذب٦١ي )ضؾ٤ثبت ق٢بؾ ؾ٢ٔاي٠ اؾت ٦ّ ف٤اٝ٘ 

، 16/1ای ٣ ؾبظ١س ق٤ضيز٦ ث٦ تطتيت ثب اضظـ  يع٣٥اضضؾ٤ثبت 

( فبٝ٘ ّبضثطی اضاضي )ظيط ّلاؼ ّبضثطی اضاضي ٣91/0  99/0

زضنس  8-12( ٣ قيت )ظيط ّلاؼ قيت 92/0 ض٧بقس٥ ثب اضظـ

يطٕصاض ثط ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ تأحتطي٠ ف٤اٝ٘  ( اظ 05/1ٜ٨ٝثب اضظـ 

ثبق٢س. زض ٝسٗ تطاّٜ ؾغح ١يع ف٤اٝ٘ ٝؤحط تب حس٣زی  ٝي

ف٤اٝ٘ ٝطث٤ط ث٦ تطاّٜ  ٣ ثبق٢س؛ ٝب٢١س ٝسٗ قبذم آٝبضی ٝي

ق٢بؾي ثب اضظـ  ٕؿ٘، ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘، تطاّٜ ظ٧ْكي ٣ ؾ٢ٔ

ث٦ ف٤٢اٟ ٝؤحطتطي٠ ف٤اٝ٘  ٣032/0  037/0، 041/0، 044/0

 ا١س. زض ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ آة ظيطظٝي٢ي ق٢بذت٦ قس٥

ق٢بؾي )ؾبظ١س ؾ٢ٖي  ٧بی ؾ٢ٔ ٧ٞچ٢ي٠ ظيط ّلاؼ

ای ؾبظ١س ق٤ضيز٦ ٣ ؾبظ١س  يع٣٥اضای، ضؾ٤ثبت ضؾ٤ثبت ض٣زذب٦١

زضنس  8-12ض٣ت٦(، ّبضثطی اضاضي ض٧ب قس٥ ٣ ظيط ّلاؼ قيت 

تطي٠ ف٤اٝ٘ ٝؤحط ثط ٤ٍ٣ؿ  ١س ٣ اظ ٨ٜٝثيكتطي٠ اضظـ ضا زاض

 ثبق٢س. چك٦ٞ ٝي

ز٧س ٦ّ فٞس٥  تزعي٦ ٣ تحٚي٘ ف٤اٝ٘ ٝؤحط ١كبٟ ٝي

ا١س. ث٦  ٧بيي ثب ثبىت ٤ٙٝي ٝكب٧س٥ قس٥ ٧ب زض ذبُ چك٦ٞ

ؾيٚتي، ٤ٙٝي ٣ ٤ٙٝي زضقت  -ضؾي -ع٤ضی ٦ّ زض ثبىت ٤ٙٝي

 زضنس چك٦ٞ ٝكب٧س٥ ٣59/20  06/22، 41/29تطتيت  ث٦٦ زا١
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 هقایعِ عولکرد رٍغ ّای ارزغ اطلاعات ٍ ...

Performance comparision of Information Value and ... 

٧بی  قس٥ اؾت. ٧ٞچ٢ي٠ ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ تقساز چك٦ٞ 

ٝكب٧س٥ قس٥ زض ٧ط ثبىت ذبّي ثط اؾبؼ ٝؿبحت تحت پ٤قف 

ؾيٚتي ٣ ٤ٙٝي زضقت زا٦١ زاضای  -آٟ، ٣ظٟ ثبىت ذبُ ٤ٙٝي

ی قٞبٙي ٣ مطثي ث٦ زٙي٘ ٧ب زا٦٢ٝثبق٢س. زض  يٝثبلاتطي٠ اضظـ 

تط ىطا٣ا١ي  يي٠پبثبض١سٕي ٣ ضع٤ثت ثيكتط ٣ زضر٦ حطاضت 

ی ٧ب ض٣ـثبقس. ٧ٞچ٢ي٠ ٣ظٟ ٝطث٤ط ث٦  يٝثيكتط  ٧ب چك٦ٞ

ی ر٤٢ة ٣ ر٨ت ٧ب ر٨تقبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح زض 

ثبقس. ث٦ ٙحبػ اضتيبفي ثيكتطي٠ تقساز ؽ٤٨ض  يٝقٞبٗ حساّخط 

ثبقس ٣ زا٦٢ٝ اضتيبفي  يٝث٢س  يبٟٝٝطث٤ط ث٦ اضتيبفبت  ٧ب چك٦ٞ

٠ ٝتطی ث٦ تطتيت ثب زاقت 1700-2100ٝتط ٣  1700-1300

ثبق٢س. اي٠ ض١٣س ٧ٞبٟ  يٝزاضای ثبلاتطي٠ ٣ظٟ  چك٦ٞ ٣15  24

ز٢٧س٥ ١َف  ع٤ضی ٦ّ زض ١تبيذ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾت ١كبٟ

ثبقس ظيطا ثب اىعايف اضتيبؿ ٝيعاٟ  يٝثبضـ زض ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ 

)تب اضتيبؿ اپتيٜٞ َٝساض ثبض١سٕي اىعايف ثبضـ ثيكتط قس٥ 

ق٤ز( ٣ احتٞبٗ  يٝيبثس ٣ اظ آٟ اضتيبؿ ث٦ ثقس ثبض١سٕي ّٞتط  يٝ

ق٤ز اٝب اي٠ ض١٣س زض اضتيبفبت ذيٚي  ي٤ٍ٣ٝؿ چك٦ٞ ١يع ثيكتط 

ث٦ ن٤ضت ثطه ث٤ز٥ ٣ مبٙت  ٝق٤ٞلاًثبلا ث٦ فٚت اي٠ ٦ّ ثبضـ 

ر٦ ث٦ زٝبی ث٤زٟ پسيس٥ يرج٢ساٟ زض ثرف ثعضٕي اظ ؾبٗ ثب ت٤

زض اي٠ ٣ پبيي٠ ٤٧ا ثطه ثبضيس٥ قس٥ ث٦ ٝط٣ض ظٝبٟ ش٣ة قس٥ 

ق٤ز.  يٝتط ث٦ ن٤ضت چك٦ٞ ؽب٧ط  يي٠پباضتيبفبت ٣ اضتيبفبت 

ی قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح ٝطث٤ط ٧ب ض٣ـثيكتطي٠ اضظـ 

ثبقس. زض ٤ٝضز  ي٧ٝبی اضاضي ض٧ب قس٥، ٝطتـ ٣ ظضافت  یّبضثطث٦ 

ي٠ تقساز چك٦ٞ زض ٢ٝغ٦َ تطاّٜ پ٤قف ٕيب٧ي ١يع ثيكتط

ر٢ٖٚي ثب تطاّٜ ٝت٤ؾظ ٣ر٤ز زاضز. إط تطاّٜ پ٤قف ٕيب٧ي 

ذيٚي ّٜ ثبقس زض اي٠ ن٤ضت َٝساض ثيكتطی اظ ثبضـ ث٦ ؾغح 

ق٤ز زض اي٠ ن٤ضت  يٝظٝي٠ ضؾيس٥ ٣ ثط ض٣ی ظٝي٠ ربضی 

ق٤ز. ثب اىعايف تطاّٜ پ٤قف ٕيطـ ٕيب٧ي،  ي١ٝي٤شپصيطی ّٜ 

٤ز ٣ ١يع آة ربضی قس٥ ث٦ حبٙت ق يٝثطٕبة ٣ ؾبٍبة ثيكتط 

ض٣ز ٣  يٝىيٚتط قس٥ )ّبؾت٠ ؾطفت ١ي٤ش ٣ ا١تَبٗ( ث٦ ظيط ؾغح 

ق٤ز. إط تطاّٜ پ٤قف ٕيب٧ي  يَٝٝساض آة ظيطظٝي٢ي ثيكتط 

ق٤ز  يٝذيٚي ظيبز ق٤ز ثب ٣ر٤ز اي٠ ٦ّ َٝساض ض٣ا١بة ذيٚي ّٜ 

 فٞستبًضؾس ٣  ي٣ٝٙي َٝساض ّٞتطی اظ آة ثبضاٟ ث٦ ؾغح ظٝي٠ 

تبد پ٤قف ٕيب٧ي رصة قس٥ ٣ ت٤ؾظ تجريط ٣ تقطً ث٦  ت٤ؾظ

ٕطزز. ثيكتطي٠ ىطا٣ا١ي ٣ ٣ظٟ ٝطث٤ط ث٦ ف٤اٝ٘  يٝاتٞؿيط ثبظ 

ٝطث٤ط ث٦ ىبن٦ٚ اظ ٕؿ٘ ٣ تطاّٜ ٕؿ٘ ٝطث٤ط ث٦ ٢ٝبعَي ثب 

ثبقس ٦ّ  يٝ >2ٝتط اظ ٕؿ٘ ٣ تطاّٜ ٕؿ٘  300ىبن٦ٚ ّٞتط اظ 

 ٦چكٕٞؿ٘ زض ؽ٤٨ض  ٝلاحؾ٦يط ٍبث٘ تأحز٢٧س٥  ١كبٟ

(. ث٦ ع٤ض ّٚي ٧2006بی ٕؿٚي( زاضز )ٙي ٣ ٧ْٞبضاٟ،  )چك٦ٞ

ی ٧ب آثطىتيط١س٥ زضثطٕی ٦ّ ا ض٣زذب٣٦١ظٟ ٝطث٤ط ث٦ ضؾ٤ثبت 

ی قبذم آٝبضی ٣ ٧ب ض٣ـر٤اٟ ثؿتط ض٣زذب٦١ ٧ؿت٢س، زض 

ای ٣ ؾبظ١س ثبقس. ؾبظ١س ضؾ٤ثبت ٣اضيع٥ يٝتطاّٜ ؾغح حساّخط 

ت٢س زض ق٤ضيز٦ ٦ّ قبٝ٘ آ٧ِ ٝبض١ي ٣ ٝبضٟ آ٧ْي ٧ؿ

ت٤اٟ  ي٧ٝبی ثقسی اضظـ ٍطاض زاض١س. زض يِ ثطضؾي ارٞبٙي  ضز٥

چ٢ي٠ ثيبٟ زاقت ٦ّ ؾبظ١س٧بی ؾ٢ٖي ٝطث٤ط ث٦ ز٣ضاٟ 

ای  يع٣٥اضؾ٤٢ظ٣ئيِ ٦ّ زض ثطٕيط١س٥ ضؾ٤ثبت آثطىتي ٣ 

ی زاض١س ٣ ثبلاتطثبق٢س پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي  يٝرسيستطی 

غ٦َ زض اضظـ ثبلاتطی ١ؿجت ث٦ ؾبيط ؾبظ١س٧بی ؾ٢ٖي ٢ٝ

٧بيي ٧ؿت٢س ٦ّ  يسٕيثط ٧ب ربز٥پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي زاض١س. 

ٕطز١س زض اي٠ ن٤ضت  يٝثبفج ٍغـ اضتجبط رطيب١بت ظيطظٝي٢ي 

يطظٝي٠ رطيبٟ زاقت ثب احساث ربز٥ اضتجبط ظزض  ٍجلاًآثي ٦ّ 

زؾت زا٦٢ٝ ٍغـ ٣ ث٦ ن٤ضت چك٦ٞ  يي٠پب٣  ثبلازؾتٝيبٟ 

 ربز٥ ٣يػ٥ ث٦) ربز٥ ايزبز ٕطزز. ثقجبضت زيٖط ثب يٝؽب٧ط 

 ايزبز ثب ٣ ق٤ز ٝي ذبضد عجيقي حبٙت اظ ٥٤ّ زا٦٢ٝ( ر٢ٖٚي

 پي٤ؾتٖي حبٙت ؾغحي ظيط آة ربز٥ احساث اظ ١بقي قْؿتٖي

 ق٤ز ٝي ايزبز چك٦ٞ ربز٥ تطا١ك٦ زض ٣ ٝيس٧س زؾت اظ ضا ذ٤ز

٧ٞچ٢ي٠ . ثبقس ٝي ظيبز ذيٚي ١يع ٧ب چك٦ٞ اي٠ تقساز ٦ّ

پصيطی ٣ ١ي٤ش  ٍبثٚيتيطٝؿتَيٜ ثط ض٣ی مث٦ ن٤ضت  ٧ب ربز٥

(. ٣ٍتي 2013َٝسٛ، يطٕصاض اؾت )زا٣٣زیتأح ظٝي٠ ترٚر٘

ربز٥ ايزبز ٝي ق٤ز )ربز٥ آؾيبت٦ يب ذبّي( ثب ٣ر٤ز اي٠ ٦ّ 

قيت ّب٧ف ٝي يبثس ٣ٙي ثبظ ٧ٜ ث٦ زٙي٘ ىكطزٕي ربز٥ 

١ي٤شپصيطی ّب٧ف ٣ يب ظٝي٠ ميط ٍبث٘ ١ي٤ش ٝي ق٤ز ٦ّ ٦١٤ٞ١ 

ييطات ضا ٝي ت٤اٟ  زض تنييط َٝبزيط ا٣د رطيبٟ ٣ ثبضظ اي٠ تن

ظٝبٟ تٞطّع رطيبٟ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز. ثب٣ر٤ز اي٠ ٦ّ ربز٥ ؾغح 

١بچيعی اظ ح٤ظ٥ ضا قبٝ٘ ٝي ق٤ز چ٤ٟ ثبفج تنييط زض قطايظ 

ق٤ز احطات آٟ ثؿيبض چكٖٞيط ت٤پ٤ٕطاىي ٣ ٧يسض٤ٙ٣غيْي ٝي

تَي ٣ ت٤اٟ ٦١٤ٞ١ چ٢ي٠ ١تبيزي ضا زض ٝغبٙقبت پ٤ضاؾت ٦ّ ٝي

( ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز. ث٦ 2008( ٣ ٝبي٤ز٣ظؾْي )2014پ٤ضٍبؾٞي )

ی قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ٧ب ض٣ـع٤ض ّٚي اضظـ ٝطث٤ط ث٦ 

ثبقس ٦ّ  يٝٝتط اظ ربز٥ حساّخط  200زض ىبن٦ٚ ّٞتط اظ  ؾغح

ثبق٢س.  يٝ ٧ب چك٦ٞی زض ؽ٤٨ض ؾبظ ربز٥ز٢٧س٥ ١َف ٝؤحط  ١كبٟ

 ٧ب ض٣زذب٦١ی ٝتط 100ىبن٦ٚ ّٞتط اظ  زض ٧ب چك٦ٞثيكتط 

چك٦ٞ( ٣ َٝساض ٣ظٟ ٝطث٤ط ث٦ ّلاؼ ىبن٦ٚ  22ثبق٢س ) يٝ
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-ثبقس )زا٣٣زی يٝٝتطی اظ ض٣زذب٦١ حساّخط  100-0

(. تطاّٜ ظ٧ْكي 2014ضاز، ؛ پ٤ضٍبؾٞي ٣ ث٨كتي2013َٝسٛ،

ی اؾت ٣ زض ا ٢ٝغ٦َق٢بؾي ٣ ؾبذتٞبٟ ٧ط  ظٝي٠ ٢٢ّس٥ ٢ٝقْؽ

يبزی زاضز اضظيبثي ٢ٝبثـ آة ظيطظٝي٢ي آٟ ٢ٝغ٦َ اضظـ ظ

(. تطاّٜ ظ٧ْكي ١يع ١َكي ٧ٜ ؾ٤ ثب ىبن٦ٚ اظ 2005)٤ٕزٙج٤، 

ض٣زذب٦١ زاضز. ٧ط چَسض ٦ّ تطاّٜ قج٦ْ ظ٧ْكي ثيكتط ثبقس 

١يع ثيكتط  ی قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح٧ب ض٣ـَٝساض اضظـ 

 75/3ثيكتط اظ  زض تطاّٜي٠ َٝساض اضظـ ٝطث٤ع٦ ث٢بثطاق٤ز.  يٝ

ّٜ ظ٧ْكي اي٠ َٝبزيط ّب٧ف ثبقس ٣ ثب ّب٧ف تطا يٝحساّخط 

زض ع٤ٗ  ٧ب چك٦ٞ(. ثيكتط 2014يبث٢س )٢ٝبح ٣ ٧ْٞبضاٟ،  يٝ

ٝتط  120چك٦ٞ( ٣ ثيكتط اظ  29ٝتطی ) 60-120قيت 

ی ٧ب ض٣ـٝكب٧س٥ قس٥ اؾت ٣ َٝساض اضظـ اي٠ ز٣ ّلاؼ زض 

ثبقس. زض اضتجبط ثب  يٝقبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح ثيكتطي٠ 

-٣30  30-60زض قيت  ٧ب چك٦ٞزضنس قيت ثيكتطي٠ َٝساض 

چك٦ٞ(. ٧ٞچ٢ي٠ زض  ٣23  29ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت ) 20

ای ٝكب٧س٥ ١كس٥  زضنس( ٧يچ چك٦ٞ ٧8بی پبيي٠ )ظيط  يتق

٧ب زاضز  يتقز٢٧س٥ احتٞبٗ پبيي٠ چك٦ٞ زض اي٠  اؾت ٦ّ ١كبٟ

(. ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ ٝؿبحت ٧ط 2014)پ٤ضتَي ٣ پ٤ضٍبؾٞي، 

زض ز٣  20-٣30  8-12ی قيت ٧ب ّلاؼّلاؼ َٝبزيط اضظـ 

-ثبقس )زا٣٣زی يٝض٣ـ قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح حساّخط 

ز٧س ٦ّ  يٝ(. ثطضؾي ا١ح٢بی پط٣ىي٘ ١كبٟ 2013َٝسٛ، 

زضنس  76/61(( ثب زاقت٠ 001/0) >٧بی َٝقط ) ي٘پط٣ى

 38/48( ثب زاقت٠ >-٧001/0بی ٝحسة ) ي٘پط٣ى٣  ٧ب چك٦ٞ

ا زاض١س ٣ زض ٢ٝبعٌ ثب ث٦ تطتيت ثيكتطی ٣ظٟ ض ٧ب چك٦ٞزضنس 

ای  (( ٧يچ چك٦ٞ-001/0( تب )001/0ا١ح٢بی پط٣ىي٘ نبه ))

١تبيذ حبن٘ اظ ا١ح٢بی زقت ١يع ١كبٟ . ٝكب٧س٥ ١كس٥ اؾت

ز٧س ٦ّ ثيكتطي٠ اضتجبط اي٠ فبٝ٘ ثب ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ زض قْ٘  يٝ

ی ٧ب زا٦٢ٝزض  ٧ب چك٦ٞزضنس  76/61ثبقس ٣  يٝا١ح٢بی َٝقط 

چك٦ٞ( اؾت ٦ّ ثب ١تبيذ ٝغبٙقبت  42َٝقط ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت )

( زض اي٠ 2014( ٣ پ٤ضتَي ٣ پ٤ضٍبؾٞي )2010زاض ٣ ٧ْٞبضاٟ )

ی َٝقط تٞطّع رطيبٟ آة ظيط ٧ب زا٦٢ٝظٝي٦٢ ٝغبثَت زاضز. زض 

آة ضا  ٧ب زا٦٢ٝزؾت زا٦٢ٝ ثيكتط ث٤ز٥ ٣ اي٠  يي٠پبٍكطی زض 

ی ؾ٢ٖي٠ ٧ب ثبضـيػ٥ زض ع٤ٗ ٣ ث٦تطی  يع٤لا١ثطای ز٣ض٥ ظٝب١ي 

٢٢ّس ٦ّ اي٠ اىعايف ضع٤ثت ثبفج اىعايف احتٞبٗ  يٝ يؼح

(. 2006ٕطزز )ٙي ٣ پطاز٧بٟ،  يٝ ٧ب زا٦٢ٝحض٤ض چك٦ٞ زض اي٠ 

٧بی ٝحسة ثطای  يتق٧بی َٝقط زض َٝبيؿ٦ ثب  يتقث٢بثطاي٠ 

زض ٢ٝبعَي ثب  .(2014ثبق٢س )٢ٝبح،  يٝيطظٝي٢ي ٝؿبفستط ظآة 

 چك٦ٞ 66 ززض حس٣ 14ت٤پ٤ٕطاىيْي ّٞتط اظ  ضع٤ثت قبذم

-14ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت ٣ ٣ظٟ ٝطث٤ط ث٦ اي٠ قبذم زض ّلاؼ 

ثبقس. قبذم ٍسضت ض٣زذب٦١ َٝيبؾي اظ ٍسضت  يٝحساّخط  10

(. 2013ثبقس )پ٤ضٍبؾٞي ٣ ٧ْٞبضاٟ،  يٝىطؾبيكي رطيبٟ آة 

١تبيذ ١كبٟ زاز ٧ط چ٦ َٝساض اي٠ قبذم ثيكتط ثبقس تقساز 

زض ٢ٝبعٌ ٙصا  ؛ٕطزز ي٧ٝبی ثيكتطی زض ٢ٝغ٦َ ايزبز  چك٦ٞ

٧بی ثيكتطی زيس٥  ی انٚي چك٧٦ٞب ض٣زذب٦١يت ٣ اعطاه ٣ پطق

٣ظٟ ٝطث٤ط ث٦ اي٠ ؛ ت٤ا١س ١بقي اظ اي٠ فبٝ٘ ثبقس يٝق٤ز ٦ّ  يٝ

 1200قبذم زض ٢ٝبعَي ثب قبذم ٍسضت ض٣زذب٦١ ثيكتط اظ 

ثبقس. ثطضؾي فبٝ٘ ٝطث٤ط ث٦ ٕط٥٣  يٝٝتط حساّخط 

ثب  ٥٣C ٧يسض٤ٙ٣غيْي ٦ّ ٕطز ٧يسض٤ٙ٣غيْي ذبُ ١يع ١كبٟ زا

چك٦ٞ  ١20يع ثب  Bچك٦ٞ ٣ ٕط٥٣ ٧يسض٤ٙ٣غيْي  48زاقت٠ 

ثبلاتطي٠ اضظـ ضا زاض١س ٦ّ ثب ١تبيذ ٝغبٙقبت زا٣٣زی َٝسٛ ٣ 

( زض اي٠ ظٝي٦٢ ٝغبثَت زاضز. ١تبيذ ٝطث٤ط ث٦ ٧2013ْٞبضاٟ، )

٧بی اؾترطاري پتب١ؿي٘ چك٦ٞ آة ظيطظٝي٢ي ايزبز قس٥ ١َك٦

ز٧س  ي٧ٝبی قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح ١كبٟ ثط اؾبؼ ٝسٗ

زضنس ٢ٝغ٦َ پتب١ؿي٘  ٦ّ9/2 زض ٝسٗ قبذم آٝبضی زض حس٣ز 

% 50/40زضنس پتب١ؿي٘ ٝت٤ؾظ،  67/11آة ظيطظٝي٢ي پبيي٠، 

% پتب١ؿي٘ ذيٚي ثبلايي زاضز. ٢ٝ93/44غ٦َ پتب١ؿي٘ ثبلا ٣ 

، 27/35، ٧87/19ٞچ٢ي٠ اي٠ َٝبزيط زض ٝسٗ تطاّٜ ؾغح اظ 

١كبٟ  ٧ب ٝسٗزضنس ٝتنيط اؾت. ١تبيذ اضظيبثي  65/13 ٣ 20/31

زاز ٦ّ َٝساض ؾغح ظيط ٢ٝح٢ي ثطای ٝسٗ قبذم آٝبضی 

ثبقس. اي٠ زض  يٝ( 851/0( ثبلاتط اظ ٝسٗ تطاّٜ ؾغح )981/0)

حبٙي اؾت ٦ّ َٝساض ا١حطاه ٝقيبض ٝسٗ اضظـ اعلافبت 

 4قْ٘ ) ثبقس ( ٝي049/0ٝسٗ تطاّٜ ؾغح ) ( ّٞتط اظ015/0)

(. ثب ت٤ر٦ ث٦ ٢ٝح٢ي ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي ثسؾت آٝس٥ ٣5 

ٝسٗ قبذم آٝبضی زاضای زٍت فبٙي ٣ ٝسٗ تطاّٜ ؾغح زاضای 

يي ّبضازٍت ذيٚي ذ٤ة ٧ؿت٢س. ث٢بثطاي٠ ٝسٗ قبذم آٝبضی 

ث٨تطی ١ؿجت ث٦ ٝسٗ تطاّٜ ؾغح زض ق٢بؾبيي ٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ 

٦ چك٦ٞ ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زاضز. ٣ ّبضثطز آٟ زض ٢ٝبعَي ّ

قطايظ ١ؿجتبً ٝكبث٦ ثب ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زاض١س پيك٨٢بز 

٧ب ثب  ق٤ز. ث٢بثطاي٠ اي٠ ض٣ـ ث٦ ٙحبػ ا١غجبً ثبلای چك٦ٞ ٝي

٢ٝبعٌ پتب١ؿي٘ ثبلا ٣ ذيٚي ثبلا ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ت٤ا١بيي زض تيْيِ 

٧بی پتب١ؿي٘ زض ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز پػ٧٣ف ّبضايي ٢ٝبؾجي زض  ّلاؼ

ثطای زؾتيبثي  .٢ي زاضزت٨ي٦ ١َك٦ پتب١ؿي٘ چك٦ٞ آة ظيطظٝي
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٧بی رٞـ ّييي ٣ زٍت ٝسٗ  ث٦ ٝسٗ ٢ٝبؾت زض ٢ٝغ٦َ اظ ض٣ـ

١يع اؾتيبز٥ ٕطزيس. ثط اؾبؼ اي٠ ض٣ـ اضظيبثي ١يع ض٣ـ قبذم 

١ؿجت ث٦ ٝسٗ  ٣1/93 زٍت  488/0آٝبضی ثب َٝساض رٞـ ّييي 

زٍت ثبلاتطی  ٣52/65 زٍت  459/0تطاّٜ ؾغح ثب رٞـ ّييي 

 زاضز. 

 گیری یدًِت

قبذم آٝبضی ٣ اي٠ تحَيٌ ّبضايي ز٣  ٝسٗ زض 

٧بی ح٤ظ٥ آثريع ث٢سی پتب١ؿي٘ چك٦ٞ زض پ٦٢٨ تطاّٜ ؾغح

ثب اؾتيبز٥ اظ  ٤ٍArcGIS 9.3ضچبی اؾتبٟ ٕٚؿتبٟ زض ٝحيظ 

ٕطىت.  ٍطاضپبضاٝتط ٝؤحط ثط ض٣ی ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ ٤ٝضز اضظيبثي  18

فبٝ٘ ٝؤحط ثط ٤ٍ٣ؿ چك٦ٞ زض ٝحيظ  18  ١َك٦ثطای اي٠ ٢ٝؾ٤ض 

ArcGIS 9.3  ٧ب، ثب  ی قس. ١َك٦ پطا٢ّف چك٦ٞث٢س عج٦َت٨ي٦ ٣

قس٥ ٣  يٌتٚييطٕصاض ثط ضذساز چك٦ٞ تأحی ٧ب فبٝ٘ی ٧ب ١َك٦

يطٕصاض ث٦ تأحی ٧ب فبٝ٘ی ٧ب عج٦َيِ اظ ط تطاّٜ چك٦ٞ زض ٧

تقيي٠ ٣ ثب اؾتيبز٥ اظ  ٧ب ّلاؾ٦زؾت آٝس. ؾپؽ ٣ظٟ ٧ط يِ اظ 

سيٖط تطّيت قس ٣ ثب يْ ی قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح ٧ب ٝسٗ

ث٢سی چك٦ٞ ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ثب  ٨١بيت ١َك٦ پ٦٢٨ زض

١كبٟ زاز  ٧ب ٝسٗاضظيبثي اؾتيبز٥ اظ ز٣ ٝسٗ ٝص٤ّض ت٨ي٦ قس. 

ّييي زض  رٞـ ٢ٝ٣ح٢ي ٝكره٦ فْٞٚطز ١ؿجي  يتث٦ تطت٦ّ 

ٝسٗ / ١ؿجت ث٦ ٣488   981/0ثب َٝبزيط   ٝسٗ قبذم آٝبضی

 ث٢سی ٢ٝبثـثطای پ٦٢٨ ٣459/0  851/0ثب َٝبزيط تطاّٜ ؾغح 

اؾت. ٧ٞچ٢ي٠ ثط اؾبؼ  تط ٢ٝبؾتزض اي٠ ٝحس٣ز٥  ٧بچك٦ٞ

% 51/65% ٣ 1/94ث٦ تطتيت ٝسٗ قبذم آٝبضی ٣ تطاّٜ ؾغح 

اظ ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ اؾتقساز ثبلا ٣ ذيٚي ثبلايي ثطای ٤ٍ٣ؿ 

ث٦ ع٤ض ّٚي ١َك٦ پتب١ؿي٘ آة ظيطظٝي٢ي ت٨ي٦  چك٦ٞ زاض١س.

٧بی اذيط ٣ ض١٣س ض٣ ث٦ ضقس  ت٤ر٦ ث٦ ذكْؿبٙي ت٤ا١س ثب قس٥ ٝي

٧بی ت٤ؾق٦  رٞقيت، ثحطاٟ آثي ث٦ ٝسيطاٟ ٣ ٢٨ٝسؾبٟ زض عطح

آة ظيطظٝي٢ي، ٝسيطيت ٢ٝبثـ آة، ٝسيطيت ٢ٝبثـ عجيقي، 

 يعی ّبضثطی اضاضي ِّٞ ١ٞبيس.ض ثط١ب٦ٝآٝبيف ؾطظٝي٠ ٣ 

 هٌاتع
 عَاهل ِهقایع. 1388 آًاهرادًصاد، ر.، ٍ ٍ.، غلاهی، ،.ع خَکار،

 آترفتی ٍ کارظتی ّای چؽوِ آتذّی در هؤثر
 علَم هدلِ ،(«هازًذراى اظتاى هَردی هطالعِ)

، 2، ؼوارُ 16خلذ  ،گرگاى طثیعی هٌاتع ٍ کؽاٍرزی

204-200. 

لغسغ تا  تٌذی خطر زهیيپٌِْ. 1390ؼیراًی، ک.، ٍ ظیف، ع.، 
هٌطقِ پیؽکَُ، )آهاری  یّا اظتفادُ از رٍغ

 خلذ ،هدلِ علَم زهیيفریذٍى ؼْر(،  ؼْرظتاى
 .149-158 ،85، ؼوارُ 22

کریوی، ح.، ًادری، ف.، هرؼذی، الف.، ٍ ًیک ظرؼت، هْذی.، 
 آتخیس حَضِ در لغسغ زهیي خطر تٌذی. پ1390ٌِْ

از ظیعتن اطلاعات  اظتفادُ تا ایلام چرداٍل
، 7 خلذ ،ؼٌاظی کارتردی زهیي(، GISخغرافیایی )

 .319-332 ،4ؼوارُ 

. 1391چیٌی، الف.، اًٍق، م.، ٍ ظعذالذیي، الف.، کریوی ظٌگ
 تٌذیپٌِْ کویًیوِ ٍ کوی هذل 4 کارایی هقایعِ

 اظتاى چای،چْل آتخیس حَضِ در لغسغخطر زهیي
، خاک ٍ آب حفاظت ّایپصٍّػ هدلِگلعتاى، 

 .183-196 ، 1، ؼوارُ 19خلذ 
. 1391کؽاٍرزی، م. ر.،  هْدَری، ر.، ٍ رًگسى، ک.، صاتری، ع.،

 ظٌدػ تلفیق تا زهیٌی زیر آب هٌاتع یاتی پتاًعیل

( AHP) هراتثی ظلعلِ تحلیل رٍغ تِ GIS ٍ دٍر از
هدلِ خَزظتاى.  اظتاى کوعتاى تاقذیط در

، 6، ؼوارُ 1 خلذ ،ؼٌاظی کارتردی پیؽرفتِ زهیي
20-11. 

 ؼیرزادی، ع.، ٍ اللْی، ُ.، ظَری، م.،  فرج عرفاًیاى، م.،
 تا زیرزهیٌی آب چؽوِ پتاًعیل ًقؽِ تْیِ ،1392

 چْل آتخیس حَزُ در فراٍاًی ًعثت هذل از اظتفادُ

 تَظعِ هلی ّوایػ دٍهیي کردظتاى، اظتاى گسی،
 ّوذاى. ،ظالن زیعت هحیط ٍ کؽاٍرزی پایذار

Arkoprovo, B., Adarsa, j., Prakash, S.S., 2012. Delineation 
of Groundwater Potential Zones using Satellite 
Remote Sensing and Geographic Information 
System Techniques,  A Case study from Ganjam 
district, Orissa, India. Research Journal of 
Recent Sciences, 1(9), 59-66. 

Ayalew, L., Yamagishi, H., 2005. The application of GIS-
based logistic regression for landslide 
susceptibility mapping in the Kakuda–Yahiko 
Mountains, Central Japan. Geomorphology, 
65(1-2), 15– 31. 

Beven, K., Freer, J., 2001. A dynamic TOPMODEL. 
Hydrological Processes, 15(10),1993-2011. 

Cervi, F., Berti, M., Borgatti, L., Ronchetti, F., Manenti, 
F., Corsini, A., 2010. Comparing predictive 
capability of statistical and deterministic methods 
for landslide susceptibility mapping: a case study 
in the northern Apennines (Reggio Emilia 
Province, Italy). Landslides, 7(4), 433–444. 



 

 

1395 تاتعتاى، 1، ؼوارُ اٍلّیذرٍشئَلَشی، ظال   

Hydrogeology, Volume 1, No. 1, Spring 2016 

 

Constantin, M., Bednarik, M., Jurchescu, M.C., Vlaicu, 
M., 2011. Landslide susceptibility assessment 
using the bivariate statistical analysis and the 
index of entropy in the Sibiciu Basin (Romania). 
Environmental Earth Sciences, 63, 397–406. 

Dar, I.A., Sankar, K., Dar. M.A., 2010. Remote sensing 
technology and geographic information system 
modeling: An integrated approach towards the 
mapping of groundwater potential zones in 
Hardrock terrain, Mamundiyar basin. Journal of 
Hydrology, 394, 285-295. 

Davoodi Moghaddam, D., Rezaei, M., Pourghasemi, H.R., 
Pourtaghie Z.S., Pradhan, B., 2013. Groundwater 
spring potential mapping using bivariate 
statistical model and GIS in the Taleghan 
Watershed, Iran. Arabian Journal of 
Geosciences, 1866-7511. DOI: 10.1007/s12517-
013-1161-5. 

Gee, M.D., 1991. Classification of landslide hazard 
zonation methods and a test of predictive 
capability, Landslides, Bell (ed.), Balkema, 
Rotterdam, 947- 952.  

Godebo, T.R., 2005. Application of remote sensing and 
GIS for geological investigation and groundwater 
potential zone identification, Southeastern 
Ethiopian Plateau, Bale Mountains and the 
surrounding areas. Addis A Baba University, 
Dissertation, Faculty of Natural Science 
Department of Earth Sciences, 98 p.  

Hammouri, N., El-Naqa A., Barakat, M., 2012. An 
Integrated Approach to Groundwater 
Exploration Using Remote Sensing and 
Geographic Information System. Journal of 
Water Resource and Protection, 4(9), 717-724. 

He, S., Pan, P., Dai, L., Wang, H., Liu, J., 2012. 
Application of kernel-based Fisher discriminant 
analysis to map landslide susceptibility in the 
Qinggan River delta, Three Gorges, China, 
Geomorphology, 171-172, 30-41.  

Jeyapprabha, R., Revathy, S.S., Sureshbabu, S. 2014. 
Study on Landuse Pattern to Evaluate 
Groundwater Potential Zone for Bengaluru 
Urban Area Using RS &GIS Techniques. 
International Journal of Computer Science and 
Information Technologies, 5(2), 1213-1218.  

Kaliraj, S., Chandrasekar N., Magesh, N.S., 2014. 
Identification of potential groundwater recharge 
zones in Vaigai upper basin, Tamil Nadu, using 
GIS-based analytical hierarchical process (AHP) 
technique. Arabian Journal of Geosciences, 7(4), 
1385–1401. 

Lee, S., Pradhan, B., 2006. Probabilistic landslide hazards 
and risk mapping on Penang Island, Malaysia. 
Journal of Earth System Science, 115(6), 661–
667. 

Lee, S., K.Y. Song, Y. Kim and I. Park, 2012. Regional 
groundwater productivity potential mapping 
using a geographic information system (GIS) 
based artificial neural network model. 
Hydrogeology Journal, 20(8), 1511–1527. 

Manap, M.A., Nampak, H., Pradhan, B., Lee, S., Sulaiman 
W.N.A., Ramli, M.F., 2014. Application of 

probabilistic-based frequency ratio model in 
groundwater potential mapping using remote 
sensing data and GIS. Arabian Journal of 
Geosciences, 7(2), 711-724. 

Mioduszewski, W., 2008. Impact of a road crossing on 
groundwater level in a river valley. Journal of 
Water and Land Development, 12, 49–58. 

Moore, I.D., Burch, G.J., 1986. Sediment transport 
capacity of sheet and rill flow: application of unit 
stream power theory. Water Resources Research, 
22(8), 1350–1360. 

Moore, I.D., Grayson, R.B., Ladson, A.R., 1991. Digital 
terrain modeling: a review of hydrological, 
geomorphological, and biological applications. 
Hydrological Processes, 5(1), 3–30. 

Naghibi, S.A., Pourghasemi, H.R., 2014. A Comparative 
Assessment between Three Machine Learning 
Models and Their Performance Comparison by 
Bivariate and Multivariate Statistical Methods in 
Groundwater Potential Mapping. Water 
Resources Management, 29(14), 5217-5236. 

Naghibi, S.A., Pourghasemi, H.R., Pourtaghi, Z.S., Rezaei, 
A., 2014. Groundwater qanat potential mapping 
using frequency ratio and Shannon’s entropy 
models in the Moghan watershed, Iran. Earth 
Science Informatics, 8(1), 171-186. 

Ozdemir, A., 2011. GIS-based groundwater spring 
potential mapping in the Sultan Mountains 
(Konya, Turkey) using frequency ratio, weights 
of evidence and logistic regression methods and 
their comparison. Journal of Hydrology, 411(3-
4), 290–308. 

Ozdemir, A., Altural, T., 2013. A comparative study of 
frequency ratio, weights of evidence and logistic 
regression methods for landslide susceptibility 
mapping: Sultan Mountains, SW Turkey. 
Journal of Asian Earth Sciences, 64, 180-197. 

Poudyal, C.P., Chang, C., Oh, H.J., Lee, S., 2010. 
Landslide susceptibility maps comparing 
frequency ratio and artificial neural networks: a 
case study from the Nepal Himalaya. 
Environmental Earth Sciences, 61(5), 1049–1064. 

Pourghasemi, H.R., Beheshtirad, M., 2014. Assessment of a 
data-driven evidential belief function model and 
GIS for groundwater potential mapping in the 
Koohrang Watershed, Iran. Geocarto 
International, 30(6), 662-685. 

Pourghasemi, HR., Moradi, H.R., Fatemi Aghda, S.M., 
2013. Landslide susceptibility mapping by binary 
logistic regression, analytical hierarchy process, 
and statistical index models and assessment of 
their performances. Natural Hazards, 69(1), 749-
779. 

Pourtaghi, Z.S., Pourghasemi, H.R., 2014. GIS-based 
groundwater spring potential assessment and 
mapping in the Birjand Township, southern 
Khorasan Province, Iran. Hydrogeology, 22(3), 
643–662. 

Pradhan, B., 2010. Remote sensing and GIS-based 
landslide hazard analysis and cross validation 
using multivariate logistic regression model on 

http://link.springer.com/journal/12517
http://link.springer.com/journal/12517
http://link.springer.com/journal/12517


 


 

 هقایعِ عولکرد رٍغ ّای ارزغ اطلاعات ٍ ...

Performance comparision of Information Value and ... 

three test areas in Malaysia. Advances in space 
research, 45(10), 1244-1256. 

Rautela, P., Lakhera, R.C., 2000. Landslide risk analysis 
between Giri and Ton Rivers in Himalaya 
(India). International Journal of Applied Earth 
Observation and Geo information, 2(3-4), 153–
160. 

Sajjad, H., Iqbal, M., Bhat, F.A., 2014. Integrating 
Geospatial and Geophysical Information for 
Deciphering Groundwater Potential Zones in 
Dudhganga Catchment, Kashmir Valley, India. 
American Journal of Water Resources. 2(1): 18-
24. 

Swets, J. A., 1988. Measuring the accuracy of diagnostic 
systems. Science, 240, 1285–93. 

Wischmeier, W.H., Smith, D.D., 1978. Predicting Rainfall 
Erosion Losses: A Guide to Conservation 
Planning, U.S. Department of Agriculture, 
Agriculture Handbook. No. 537.

 
Yeh, H.F., Lee, C.H., Hsu, K.C., Chang, P.H., 2008. GIS 

for the assessment of the groundwater recharge 
potential zone. Environ. Environmental Geology, 
58(1), 185-195. 

Yin, K.J., Yan, T.Z., 1988. Statistical prediction model for 
slope instability of metamorphosed rocks. 
Proceedings 5th International Symposium on 
Landslides, Lausanne, Switserland, 2, 1269-1272.  

Zare, M., Pourghasemi, H.R., Vafakhah M., Pradhan, B., 
2013. Landslide susceptibility mapping at Vaz 
Watershed (Iran) using an artificial neural 
network model: a comparison between multilayer 
perceptron (MLP) and radial basic function 
(RBF) algorithms. Arabian Journal of 
Geosciences, 6(8), 2873-2888. 

 

 


